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トヨタトヨタトヨタトヨタ自動車自動車自動車自動車㈱ＣＳＲ㈱ＣＳＲ㈱ＣＳＲ㈱ＣＳＲ・・・・環境部環境部環境部環境部トヨタトヨタトヨタトヨタ自動車自動車自動車自動車㈱ＣＳＲ㈱ＣＳＲ㈱ＣＳＲ㈱ＣＳＲ・・・・環境部環境部環境部環境部

大野栄嗣大野栄嗣大野栄嗣大野栄嗣大野栄嗣大野栄嗣大野栄嗣大野栄嗣

温暖化対策温暖化対策温暖化対策温暖化対策

トヨタトヨタトヨタトヨタののののハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッド車車車車へのへのへのへの取取取取りりりり組組組組みみみみ
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１１１１．．．．１１１１．．．．大気汚染大気汚染大気汚染大気汚染のののの解消解消解消解消大気汚染大気汚染大気汚染大気汚染のののの解消解消解消解消

２２２２．．．．２２２２．．．．COCOCOCOCOCOCOCO22222222削減削減削減削減削減削減削減削減

（（（（地球温暖化対策地球温暖化対策地球温暖化対策地球温暖化対策））））（（（（地球温暖化対策地球温暖化対策地球温暖化対策地球温暖化対策））））

３３３３．．．．３３３３．．．．代替代替代替代替エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー代替代替代替代替エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

へのへのへのへの対応対応対応対応へのへのへのへの対応対応対応対応

化石エネルギー

消費急増

化石エネルギー

消費急増

自動車自動車自動車自動車のののの環境環境環境環境自動車自動車自動車自動車のののの環境環境環境環境・・・・・・・・エネルギエネルギエネルギエネルギ－－－－面面面面のののの課題課題課題課題エネルギエネルギエネルギエネルギ－－－－面面面面のののの課題課題課題課題

20世紀における

グローバルな

産業・技術の発展

20世紀における

グローバルな

産業・技術の発展

人口の増加

（北米・アジアなど）

人口の増加

（北米・アジアなど）

自動車の増加自動車の増加
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１１１１．．．．地球温暖化問題地球温暖化問題地球温暖化問題地球温暖化問題１１１１．．．．地球温暖化問題地球温暖化問題地球温暖化問題地球温暖化問題１１１１．．．．地球温暖化問題地球温暖化問題地球温暖化問題地球温暖化問題
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出所出所出所出所：：：：持続可能持続可能持続可能持続可能ななななモビリティモビリティモビリティモビリティ・・・・プロジェクトプロジェクトプロジェクトプロジェクトによるによるによるによる算出算出算出算出

LDVLDVLDVLDVLDVLDVLDVLDVとととと自動自動自動自動とととと自動自動自動自動22222222輪車輪車輪車輪車のののの保有台数保有台数保有台数保有台数輪車輪車輪車輪車のののの保有台数保有台数保有台数保有台数（（（（（（（（10001000100010001000100010001000人人人人あたりあたりあたりあたり））））人人人人あたりあたりあたりあたり））））
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石油石油石油石油のののの将来将来将来将来石油石油石油石油のののの将来将来将来将来

米国鉱山局米国鉱山局米国鉱山局米国鉱山局

20202020～～～～50505050年後年後年後年後にににに原油可採量原油可採量原油可採量原油可採量ののののピークピークピークピークとなるとなるとなるとなる可能性可能性可能性可能性ありありありあり
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２２２２．．．．車車車車のののの燃費改善技術燃費改善技術燃費改善技術燃費改善技術２２２２．．．．車車車車のののの燃費改善技術燃費改善技術燃費改善技術燃費改善技術２２２２．．．．車車車車のののの燃費改善技術燃費改善技術燃費改善技術燃費改善技術
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車車車車のののの駆動駆動駆動駆動までのまでのまでのまでの各種各種各種各種ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー損失損失損失損失

燃料化学ｴﾈﾙｷﾞｰ

燃焼熱ｴﾈﾙｷﾞｰ

ｴﾝｼﾞﾝ運動ｴﾈﾙｷﾞｰ

駆動系運動ｴﾈﾙｷﾞｰ

車両運動ｴﾈﾙｷﾞｰ

＊燃料のC/H比率⇒ＣＯ２に影響

⇒未燃燃料未燃燃料未燃燃料未燃燃料

⇒冷却損失冷却損失冷却損失冷却損失

⇒摩擦損失摩擦損失摩擦損失摩擦損失

⇒慣性重量慣性重量慣性重量慣性重量

⇒ﾎﾎﾎﾎﾟ゚゚゚ﾝﾋﾝﾋﾝﾋﾝﾋﾟ゚゚゚ﾝｸﾝｸﾝｸﾝｸﾞ゙゙゙損失損失損失損失

入力軸入力軸入力軸入力軸 出力軸出力軸出力軸出力軸
変速機変速機変速機変速機

：：：：

図出典：省エネセンター
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⇒空気抵抗空気抵抗空気抵抗空気抵抗

⇒排気排気排気排気損失損失損失損失

⇒補機駆動損失補機駆動損失補機駆動損失補機駆動損失

⇒走行抵抗走行抵抗走行抵抗走行抵抗



ころがりころがりころがりころがり抵抗抵抗抵抗抵抗のののの低減低減低減低減ころがりころがりころがりころがり抵抗抵抗抵抗抵抗のののの低減低減低減低減

低ころがり抵抗タイヤ

空気抵抗空気抵抗空気抵抗空気抵抗のののの低減低減低減低減空気抵抗空気抵抗空気抵抗空気抵抗のののの低減低減低減低減

ボデー形状の改良

車両車両車両車両のののの軽量化軽量化軽量化軽量化車両車両車両車両のののの軽量化軽量化軽量化軽量化

軽量材料の採用拡大

ボデー構造の改良

駆動系駆動系駆動系駆動系のののの改良改良改良改良駆動系駆動系駆動系駆動系のののの改良改良改良改良

エンジンエンジンエンジンエンジンのののの効率効率効率効率のののの向上向上向上向上エンジンエンジンエンジンエンジンのののの効率効率効率効率のののの向上向上向上向上

熱効率の向上

リーンバーン

直接筒内噴射

可変機構(可変気筒、VVT等）

摩擦損失の低減

ピストン＆リングの摩擦低減

低摩擦エンジンオイル

可変補機駆動

電気ﾊﾟﾜｰｽﾃｱﾘﾝｸﾞ

ｱｲﾄﾞﾘﾝｸﾞ･ｽﾄｯﾌﾟ

ﾊｲﾌﾞﾘｯﾄﾞ車

ロックアップ域の拡大

シフト段数の増加

CVT

燃費燃費燃費燃費燃費燃費燃費燃費改善改善改善改善改善改善改善改善技術技術技術技術：：：：細細細細かいかいかいかい技術技術技術技術：：：：細細細細かいかいかいかい地道地道地道地道なななな技術技術技術技術のののの地道地道地道地道なななな技術技術技術技術のののの積積積積みみみみ重重重重ねねねね積積積積みみみみ重重重重ねねねね

そのそのそのその他他他他
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エンジンエンジンエンジンエンジン使用領域使用領域使用領域使用領域のののの燃料消費率燃料消費率燃料消費率燃料消費率エンジンエンジンエンジンエンジン使用領域使用領域使用領域使用領域のののの燃料消費率燃料消費率燃料消費率燃料消費率

図出典：省エネセンター
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ﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾞ゙゙゙ﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾞ゙゙゙車車車車やややや

ＣＶＴＣＶＴＣＶＴＣＶＴはははは高効高効高効高効

率領域率領域率領域率領域をををを使使使使いいいい

やすいやすいやすいやすい。。。。



トランスミッショントランスミッショントランスミッショントランスミッション技術技術技術技術のののの進化進化進化進化トランスミッショントランスミッショントランスミッショントランスミッション技術技術技術技術トランスミッショントランスミッショントランスミッショントランスミッション技術技術技術技術のののの進化進化進化進化のののの進化進化進化進化
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ガソリンエンジンガソリンエンジンガソリンエンジンガソリンエンジン技術技術技術技術ののののトレンドトレンドトレンドトレンドガソリンエンジンガソリンエンジンガソリンエンジンガソリンエンジン技術技術技術技術ののののトレンドトレンドトレンドトレンド
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⇒⇒⇒⇒時間時間時間時間

ﾋﾋﾋﾋﾟ゚゚゚ｽﾄﾝﾄｯﾌｽﾄﾝﾄｯﾌｽﾄﾝﾄｯﾌｽﾄﾝﾄｯﾌﾟ゚゚゚

排気排気排気排気バルブバルブバルブバルブ
吸気吸気吸気吸気バルブバルブバルブバルブ

ﾋﾋﾋﾋﾟ゚゚゚ｽﾄﾝﾎｽﾄﾝﾎｽﾄﾝﾎｽﾄﾝﾎﾞ゙゙゙ﾄﾑﾄﾑﾄﾑﾄﾑﾋﾋﾋﾋﾟ゚゚゚ｽﾄﾝﾎｽﾄﾝﾎｽﾄﾝﾎｽﾄﾝﾎﾞ゙゙゙ﾄﾑﾄﾑﾄﾑﾄﾑ

可変可変可変可変エンジンバルブエンジンバルブエンジンバルブエンジンバルブ機構機構機構機構可変可変可変可変エンジンバルブエンジンバルブエンジンバルブエンジンバルブ機構機構機構機構

トヨタトヨタトヨタトヨタ････バルブマティックバルブマティックバルブマティックバルブマティック

エンジンエンジンエンジンエンジンのののの燃費向上燃費向上燃費向上燃費向上にににに

大大大大きくきくきくきく寄与寄与寄与寄与



従来従来従来従来ピストンピストンピストンピストン従来従来従来従来ピストンピストンピストンピストン 新新新新ピストンピストンピストンピストン新新新新ピストンピストンピストンピストン

ピストンピストンピストンピストンのののの軽量化軽量化軽量化軽量化とととと低低低低フリクションフリクションフリクションフリクション化化化化ピストンピストンピストンピストンのののの軽量化軽量化軽量化軽量化とととと低低低低フリクションフリクションフリクションフリクション化化化化
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Computer Aided DesignComputer Aided DesignComputer Aided DesignComputer Aided DesignComputer Aided DesignComputer Aided DesignComputer Aided DesignComputer Aided Design

スムーズスムーズスムーズスムーズなななな吸気流吸気流吸気流吸気流れれれれ
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ガソリンガソリンガソリンガソリン直接噴射直接噴射直接噴射直接噴射エンジンエンジンエンジンエンジンガソリンガソリンガソリンガソリン直接噴射直接噴射直接噴射直接噴射エンジンエンジンエンジンエンジン

ガソリン噴射弁 燃焼室燃焼室燃焼室燃焼室

吸気吸気吸気吸気ポートポートポートポート

排気排気排気排気ポートポートポートポート
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プラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチック ::

インテークマニホールドインテークマニホールドインテークマニホールドインテークマニホールドインテークマニホールドインテークマニホールドインテークマニホールドインテークマニホールド, , 

バンパーバンパーバンパーバンパーバンパーバンパーバンパーバンパー, , 

プロペラシャフトプロペラシャフトプロペラシャフトプロペラシャフトプロペラシャフトプロペラシャフトプロペラシャフトプロペラシャフト, , 

燃料燃料燃料燃料タンクタンクタンクタンク燃料燃料燃料燃料タンクタンクタンクタンク

アルミニウムアルミニウムアルミニウムアルミニウムアルミニウムアルミニウムアルミニウムアルミニウム :: シリンダブロックシリンダブロックシリンダブロックシリンダブロックシリンダブロックシリンダブロックシリンダブロックシリンダブロック, , 

ラジエータラジエータラジエータラジエータラジエータラジエータラジエータラジエータ, , 

サスペンションメンバーサスペンションメンバーサスペンションメンバーサスペンションメンバーサスペンションメンバーサスペンションメンバーサスペンションメンバーサスペンションメンバー

マグネシウムマグネシウムマグネシウムマグネシウムマグネシウムマグネシウムマグネシウムマグネシウム:: シリンダヘッドカバーシリンダヘッドカバーシリンダヘッドカバーシリンダヘッドカバーシリンダヘッドカバーシリンダヘッドカバーシリンダヘッドカバーシリンダヘッドカバー, , 

ステアリングホイールコアステアリングホイールコアステアリングホイールコアステアリングホイールコアステアリングホイールコアステアリングホイールコアステアリングホイールコアステアリングホイールコア,,

ディスクホイールディスクホイールディスクホイールディスクホイールディスクホイールディスクホイールディスクホイールディスクホイール

プラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチック

燃料燃料燃料燃料タンクタンクタンクタンク燃料燃料燃料燃料タンクタンクタンクタンク ::

重量重量重量重量重量重量重量重量 --27%27%

プラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチック

インテークマニホールドインテークマニホールドインテークマニホールドインテークマニホールドインテークマニホールドインテークマニホールドインテークマニホールドインテークマニホールド ::

重量重量重量重量重量重量重量重量 --25%25%

自動車部品自動車部品自動車部品自動車部品のののの軽量化軽量化軽量化軽量化自動車部品自動車部品自動車部品自動車部品のののの軽量化軽量化軽量化軽量化
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１１１１／Ｘ／Ｘ／Ｘ／Ｘ１１１１／Ｘ／Ｘ／Ｘ／Ｘ

車両重量車両重量車両重量車両重量４２０４２０４２０４２０ｋｇ（ｋｇ（ｋｇ（ｋｇ（プリウスプリウスプリウスプリウスのののの１１１１／／／／

３３３３））））
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スターレットスターレットスターレットスターレット／／／／ヴィッツヴィッツヴィッツヴィッツ （（（（1.31.31.31.3㍑㍑㍑㍑××××AT or CVTAT or CVTAT or CVTAT or CVT））））

15.015.015.015.0

25.525.525.525.5

２２２２ ⇒⇒⇒⇒ ４４４４ﾊﾊﾊﾊﾞ゙゙゙ﾙﾌﾙﾌﾙﾌﾙﾌﾞ゙゙゙

VVTi VVTi VVTi VVTi 

ｽｰﾊｽｰﾊｽｰﾊｽｰﾊﾟ゚゚゚ｰーーーECTECTECTECT

ｴﾝｼｴﾝｼｴﾝｼｴﾝｼﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ改良改良改良改良

ｽｰﾊｽｰﾊｽｰﾊｽｰﾊﾟ゚゚゚ｰーーーCVTCVTCVTCVT

ｲﾝﾃﾘｼｲﾝﾃﾘｼｲﾝﾃﾘｼｲﾝﾃﾘｼﾞ゙゙゙ｪﾝﾄｪﾝﾄｪﾝﾄｪﾝﾄ

ｱｲﾄｱｲﾄｱｲﾄｱｲﾄﾞ゙゙゙ﾘﾝｸﾘﾝｸﾘﾝｸﾘﾝｸﾞ゙゙゙ｽﾄｯﾌｽﾄｯﾌｽﾄｯﾌｽﾄｯﾌﾟ゚゚゚

７０７０７０７０％％％％７０７０７０７０％％％％

向上向上向上向上向上向上向上向上

ガソリンガソリンガソリンガソリン乗用車乗用車乗用車乗用車のののの燃費向上例燃費向上例燃費向上例燃費向上例ガソリンガソリンガソリンガソリン乗用車乗用車乗用車乗用車のののの燃費向上例燃費向上例燃費向上例燃費向上例
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日本日本日本日本ののののディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル車車車車日本日本日本日本ののののディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル車車車車排出排出排出排出ガスガスガスガス排出排出排出排出ガスガスガスガス規制規制規制規制規制規制規制規制

車両車両車両車両総重量総重量総重量総重量 ：：：： 2.52.52.52.5t t t t 超超超超

ＮＯｘＮＯｘＮＯｘＮＯｘ
ＰＭＰＭＰＭＰＭ

出典：日本自動車工業会
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Pressure

Sensor Common Rail

Supply

Pump

Fuel

Filter
Injector

Fuel Tank

Pressure 

Discharging 

Valve

ECU

ECU 

No.2

コモンレールコモンレールコモンレールコモンレール式燃料噴射装置式燃料噴射装置式燃料噴射装置式燃料噴射装置

トヨタトヨタトヨタトヨタのののの新型新型新型新型ディーゼルエンジンディーゼルエンジンディーゼルエンジンディーゼルエンジントヨタトヨタトヨタトヨタのののの新型新型新型新型ディーゼルエンジンディーゼルエンジンディーゼルエンジンディーゼルエンジン
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Frヒータコア
Rrヒータコア

マフラ
VSV バキューム路 アクチュエータ

Eng.Eng.暖機時暖機時ガス流れガス流れ
暖機終了後、暖機終了後、高負荷時高負荷時ガス流れガス流れ

流路切り替えバルブ
エンジン

熱交換器熱交換器熱交換器熱交換器熱交換器熱交換器熱交換器熱交換器 ((
模式図模式図模式図模式図模式図模式図模式図模式図 ))

触媒
ECU

ﾁｪｯｸﾊﾞﾙﾌﾞ

エンジンエンジンエンジンエンジン冷却水流冷却水流冷却水流冷却水流れれれれ

エンジン冷却水温エンジントルク制御条件

排気排気排気排気ガスガスガスガス流流流流れれれれ

ｴｽﾃｨﾏｴｽﾃｨﾏｴｽﾃｨﾏｴｽﾃｨﾏ････ﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾞ゙゙゙ﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾞ゙゙゙ｴｽﾃｨﾏｴｽﾃｨﾏｴｽﾃｨﾏｴｽﾃｨﾏ････ﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾞ゙゙゙ﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾞ゙゙゙「「「「「「「「排気熱回収排気熱回収排気熱回収排気熱回収システシステシステシステ排気熱回収排気熱回収排気熱回収排気熱回収システシステシステシステ

ムムムムムムムム」」」」」」」」

低温時低温時低温時低温時のののの暖機時間暖機時間暖機時間暖機時間３０３０３０３０％％％％短縮短縮短縮短縮。。。。冬冬冬冬はははは燃費約燃費約燃費約燃費約１１１１割向上割向上割向上割向上。。。。
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３３３３．．．．クリーンエネルギークリーンエネルギークリーンエネルギークリーンエネルギー車車車車３３３３．．．．クリーンエネルギークリーンエネルギークリーンエネルギークリーンエネルギー車車車車３３３３．．．．クリーンエネルギークリーンエネルギークリーンエネルギークリーンエネルギー車車車車
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クリーンエネルギークリーンエネルギークリーンエネルギークリーンエネルギー車車車車のののの日本市場普及台数日本市場普及台数日本市場普及台数日本市場普及台数クリーンエネルギークリーンエネルギークリーンエネルギークリーンエネルギー車車車車のののの日本市場普及台数日本市場普及台数日本市場普及台数日本市場普及台数

27



代替燃料としてはバイオ燃料がＣＯ２排出の点で優れる代替燃料としてはバイオ燃料がＣＯ２排出の点で優れる

Well to Wheel COWell to Wheel COWell to Wheel COWell to Wheel CO2222Well to Wheel COWell to Wheel COWell to Wheel COWell to Wheel COWell to Wheel COWell to Wheel COWell to Wheel COWell to Wheel CO22222222

10･15 モード走行10･15 モード走行

Well to Tank CO2Well to Tank CO2
Tank to Wheel CO2Tank to Wheel CO2

－1.0－1.0 －0.5－0.5 0.00.0 0.50.5 1.01.0 1.51.5

石油+天然ガス⇒液化天然ガス石油+天然ガス⇒液化天然ガス

天然ガス天然ガス

天然ガス⇒メタノール天然ガス⇒メタノール

石炭⇒FT合成軽油石炭⇒FT合成軽油

バイオマス⇒FT合成軽油バイオマス⇒FT合成軽油

サトウキビ⇒エタノールサトウキビ⇒エタノール

トウモロコシ⇒エタノールトウモロコシ⇒エタノール

バイオ油⇒脂肪酸メチルエステルバイオ油⇒脂肪酸メチルエステル

石油⇒ディーゼル石油⇒ディーゼル

石油⇒ガソリン(HV) 石油⇒ガソリン(HV) 

石油⇒ガソリン石油⇒ガソリン

天然ガス⇒FT合成軽油天然ガス⇒FT合成軽油

各
種
代
替
燃
料

各
種
代
替
燃
料

天然ガス⇒DME天然ガス⇒DME

＜日本においてガソリン車を1としたCO２排出量相対値＞＜日本においてガソリン車を1としたCO２排出量相対値＞

出典：みずほ情報総研報告書出典：みずほ情報総研報告書
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バイオバイオバイオバイオ燃料燃料燃料燃料のののの普及状況普及状況普及状況普及状況バイオバイオバイオバイオ燃料燃料燃料燃料のののの普及状況普及状況普及状況普及状況バイオバイオバイオバイオ燃料燃料燃料燃料のののの普及状況普及状況普及状況普及状況 バイオ燃料導入予定・検討バイオ燃料導入予定・検討バイオ燃料導入決定済みバイオ燃料導入決定済み
：各地域での導入量（万ｋｌ）：各地域での導入量（万ｋｌ）

トウモロコシトウモロコシ

サトウキビサトウキビ

穀類

ビート

穀類

ビート

サトウキビ

キャッサバ

サトウキビ

キャッサバ

菜の花

ひまわり

菜の花

ひまわり

パーム

ジャトロハ

パーム

ジャトロハ

大豆大豆

大豆大豆

廃食油廃食油
40

14401440

12601260 64

穀類穀類

6060

バイオバイオバイオバイオ燃料燃料燃料燃料はははは供給面供給面供給面供給面でででで量的量的量的量的なななな制約制約制約制約ありありありあり

⇒⇒⇒⇒セルロースセルロースセルロースセルロース系系系系バイオバイオバイオバイオ燃料燃料燃料燃料にににに期待期待期待期待

バイオバイオバイオバイオ燃料燃料燃料燃料はははは供給面供給面供給面供給面でででで量的量的量的量的なななな制約制約制約制約ありありありあり

⇒⇒⇒⇒セルロースセルロースセルロースセルロース系系系系バイオバイオバイオバイオ燃料燃料燃料燃料にににに期待期待期待期待

バイオエタノールバイオエタノール バイオディーゼルバイオディーゼル

130
130

230230

供給量予測 （対ガソリン消費量比）供給量予測 （対ガソリン消費量比） 供給量予測 （対軽油消費量比）供給量予測 （対軽油消費量比）

２００５年２００５年 ２０20年２０20年

約1.8％約1.8％ 10％未満10％未満

２００５年２００５年 ２０20年２０20年

約0.3％約0.3％ 5％未満5％未満

出典：IEA, Biofuels for Transport 2004出典：IEA, Biofuels for Transport 2004
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バイオマス増産

過剰過剰過剰過剰ななななバイオマスバイオマスバイオマスバイオマス生産生産生産生産ははははサスティナブルサスティナブルサスティナブルサスティナブルとはとはとはとは言言言言えないえないえないえない

耕地面積の拡大

想定される課題

収穫拡大

食食食食べべべべ物物物物とのとのとのとの競合競合競合競合食食食食べべべべ物物物物とのとのとのとの競合競合競合競合

森林破壊森林破壊森林破壊森林破壊森林破壊森林破壊森林破壊森林破壊

水水水水のののの汚染汚染汚染汚染水水水水のののの汚染汚染汚染汚染

環境環境環境環境システムシステムシステムシステムのののの崩壊崩壊崩壊崩壊環境環境環境環境システムシステムシステムシステムのののの崩壊崩壊崩壊崩壊

肥料の投入

遺伝子操作

バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス増産増産増産増産にににに伴伴伴伴ううううネガティブネガティブネガティブネガティブ影響影響影響影響バイオマスバイオマスバイオマスバイオマス増産増産増産増産にににに伴伴伴伴ううううネガティブネガティブネガティブネガティブ影響影響影響影響
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【導入に向けた対応と課題】【導入に向けた対応と課題】

課 題課 題

車両 ：燃料系配管腐食、ゴム部品膨潤、低温始動 等

給油所：給油ホース劣化、ゴム系シール膨潤 等

車両 ：燃料系配管腐食、ゴム部品膨潤、低温始動 等

給油所：給油ホース劣化、ゴム系シール膨潤 等

高濃度高濃度低濃度低濃度

車 両車 両

給油所給油所

対応済対応済

既存ポンプ流用既存ポンプ流用

・専用車開発要

・燃費悪化

・専用車開発要

・燃費悪化

専用ポンプ設置専用ポンプ設置

【理想的導入形態】【理想的導入形態】

高濃度高濃度

年年

原
油
削
減
量

原
油
削
減
量

低
減
量

低
減
量

CO2CO2
エタノール

大量導入

エタノール

大量導入

低濃度エタノール

混合ガソリン導入

低濃度エタノール

混合ガソリン導入

低濃度低濃度

バイオエタノールバイオエタノールバイオエタノールバイオエタノールのののの普及形態普及形態普及形態普及形態バイオエタノールバイオエタノールバイオエタノールバイオエタノールのののの普及形態普及形態普及形態普及形態バイオエタノールバイオエタノールバイオエタノールバイオエタノールのののの普及形態普及形態普及形態普及形態

バイオエタノールバイオエタノールバイオエタノールバイオエタノールはははは当面当面当面当面はははは低濃度低濃度低濃度低濃度でででで使用使用使用使用するのがするのがするのがするのが妥当妥当妥当妥当バイオエタノールバイオエタノールバイオエタノールバイオエタノールはははは当面当面当面当面はははは低濃度低濃度低濃度低濃度でででで使用使用使用使用するのがするのがするのがするのが妥当妥当妥当妥当

草・木材

(セルロース）

草・木材

(セルロース）

トウモロコシ

（澱粉）

トウモロコシ

（澱粉）

サトウキビ

（糖）

サトウキビ

（糖）

製造プロセス製造プロセス 製 品製 品 課 題課 題

・食料との競合

（サトウキビ、トウモロコシ）

・セルロースエタノール

の技術開発

・食料との競合

（サトウキビ、トウモロコシ）

・セルロースエタノール

の技術開発

前
処
理

前
処
理

糖
化

糖
化

発
酵

発
酵

蒸
留

蒸
留

バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル

バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル

原 料原 料
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【理想的導入形態】【理想的導入形態】

年年

原
油
削
減
量

原
油
削
減
量

低
減
量

低
減
量

CO2CO2
低濃度

FAME導入

低濃度

FAME導入

水素化分解油水素化分解油
低濃度

FAME

低濃度

FAME

水素化分解

商業化

水素化分解

商業化

バイオディーゼルバイオディーゼルバイオディーゼルバイオディーゼル燃料燃料燃料燃料のののの普及形態普及形態普及形態普及形態バイオディーゼルバイオディーゼルバイオディーゼルバイオディーゼル燃料燃料燃料燃料のののの普及形態普及形態普及形態普及形態バイオディーゼルバイオディーゼルバイオディーゼルバイオディーゼル燃料燃料燃料燃料のののの普及形態普及形態普及形態普及形態

バイオバイオバイオバイオ原料原料原料原料はははは低濃度低濃度低濃度低濃度FAMEFAMEFAMEFAME化化化化もしくはもしくはもしくはもしくは水素化分解水素化分解水素化分解水素化分解してしてしてして使用使用使用使用するのがするのがするのがするのが妥当妥当妥当妥当バイオバイオバイオバイオ原料原料原料原料はははは低濃度低濃度低濃度低濃度FAMEFAMEFAMEFAME化化化化もしくはもしくはもしくはもしくは水素化分解水素化分解水素化分解水素化分解してしてしてして使用使用使用使用するのがするのがするのがするのが妥当妥当妥当妥当

原 料原 料 製造プロセス製造プロセス 製 品製 品 課 題課 題

パームパーム

菜種菜種

バイオマス基材（油脂）バイオマス基材（油脂）

ジャトロハ、ヒマワリ ･･･ジャトロハ、ヒマワリ ･･･

エステル交換反応エステル交換反応

脂肪酸メチルエステル

（FAME＊）

脂肪酸メチルエステル

（FAME＊）

＊ Fatty Acid Methyl Ester＊ Fatty Acid Methyl Ester

・各国独自規格

→規格の統一化

・各国独自規格

→規格の統一化

メタノールメタノール

水素化分解反応水素化分解反応 水素化分解油水素化分解油

・含水分、

低温流動性

・含水分、

低温流動性

水素水素

H2O、CO2、メタン等H2O、CO2、メタン等
新日本石油（株）

トヨタ共同研究

新日本石油（株）

トヨタ共同研究

グリセリングリセリン
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水素化水素化水素化水素化バイオバイオバイオバイオ

ディーゼルバスディーゼルバスディーゼルバスディーゼルバス （（（（

BHD10BHD10BHD10BHD10％％％％混合軽油混合軽油混合軽油混合軽油））））



天然天然天然天然ガスガスガスガスのののの自動車自動車自動車自動車へのへのへのへの展開展開展開展開天然天然天然天然ガスガスガスガスのののの自動車自動車自動車自動車へのへのへのへの展開展開展開展開天然天然天然天然ガスガスガスガスのののの自動車自動車自動車自動車へのへのへのへの展開展開展開展開

・・・・CNGCNGCNGCNG車車車車のののの活用活用活用活用はははは限定的限定的限定的限定的

・・・・GTLGTLGTLGTLははははディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル専用専用専用専用クリーンクリーンクリーンクリーン燃料燃料燃料燃料としてのとしてのとしてのとしての活用活用活用活用をををを期待期待期待期待

（（（（ただしただしただしただし製造時製造時製造時製造時ののののＣＯＣＯＣＯＣＯ２２２２抑制抑制抑制抑制がががが課題課題課題課題））））

・・・・CNGCNGCNGCNG車車車車のののの活用活用活用活用はははは限定的限定的限定的限定的

・・・・GTLGTLGTLGTLははははディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル専用専用専用専用クリーンクリーンクリーンクリーン燃料燃料燃料燃料としてのとしてのとしてのとしての活用活用活用活用をををを期待期待期待期待

（（（（ただしただしただしただし製造時製造時製造時製造時ののののＣＯＣＯＣＯＣＯ２２２２抑制抑制抑制抑制がががが課題課題課題課題））））

天然天然天然天然ガスガスガスガス天然天然天然天然ガスガスガスガス

高オクタン価燃料高オクタン価燃料

ゼロ硫黄、ゼロアロマ

高セタン価燃料

ゼロ硫黄、ゼロアロマ

高セタン価燃料

CNGCNGCNGCNG（（（（火花点火火花点火火花点火火花点火））））

エンジンエンジンエンジンエンジン用用用用

CNGCNGCNGCNG（（（（火花点火火花点火火花点火火花点火））））

エンジンエンジンエンジンエンジン用用用用

ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル

エンジンエンジンエンジンエンジン用用用用

ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル

エンジンエンジンエンジンエンジン用用用用

圧縮天然圧縮天然圧縮天然圧縮天然ガスガスガスガス

（ＣＮＧ）（ＣＮＧ）（ＣＮＧ）（ＣＮＧ）

圧縮天然圧縮天然圧縮天然圧縮天然ガスガスガスガス

（ＣＮＧ）（ＣＮＧ）（ＣＮＧ）（ＣＮＧ）

合成液化燃料合成液化燃料合成液化燃料合成液化燃料

（ＧＴＬ）（ＧＴＬ）（ＧＴＬ）（ＧＴＬ）

合成液化燃料合成液化燃料合成液化燃料合成液化燃料

（ＧＴＬ）（ＧＴＬ）（ＧＴＬ）（ＧＴＬ）

ＦＴＦＴＦＴＦＴ合成軽油合成軽油合成軽油合成軽油ＦＴＦＴＦＴＦＴ合成軽油合成軽油合成軽油合成軽油

ＤＭＥＤＭＥＤＭＥＤＭＥ

((((ジメチルエーテルジメチルエーテルジメチルエーテルジメチルエーテル))))

ＤＭＥＤＭＥＤＭＥＤＭＥ

((((ジメチルエーテルジメチルエーテルジメチルエーテルジメチルエーテル))))

課題：燃料噴射量精度など課題：燃料噴射量精度など
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EVEVEVEVはははは課題課題課題課題がががが多多多多くくくく普及普及普及普及せずせずせずせず

①①①①航続距離航続距離航続距離航続距離、、、、②②②②コストコストコストコスト、、、、③③③③専用充電設備専用充電設備専用充電設備専用充電設備

EVEVEVEVはははは課題課題課題課題がががが多多多多くくくく普及普及普及普及せずせずせずせず

①①①①航続距離航続距離航続距離航続距離、、、、②②②②コストコストコストコスト、、、、③③③③専用充電設備専用充電設備専用充電設備専用充電設備

電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車((((EV)EV)EV)EV)のののの課題課題課題課題電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車((((((((EV)EV)EV)EV)EV)EV)EV)EV)のののの課題課題課題課題のののの課題課題課題課題

トヨタRAV4EV
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エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー密度密度密度密度のののの比較比較比較比較エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー密度密度密度密度のののの比較比較比較比較エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー密度密度密度密度のののの比較比較比較比較
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トヨタ試算トヨタ試算

00000000

優優

劣劣

リチウム

電池

リチウム

電池

高圧水素

(35MPa)

高圧水素

(35MPa)

CNG

(20Mpa)

CNG

(20Mpa)

水素吸蔵合金

(2wt%)

水素吸蔵合金

(2wt%)

エタノールエタノール

ガソリンガソリン

軽油軽油

ガス燃料ガス燃料 液体燃料液体燃料

ニッケル水素

電池

ニッケル水素

電池

電池電池
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・・・・ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー密度密度密度密度のののの点点点点でででで液体燃料液体燃料液体燃料液体燃料がががが優位優位優位優位

・・・・ｸﾘｰﾝｴﾈﾙｷｸﾘｰﾝｴﾈﾙｷｸﾘｰﾝｴﾈﾙｷｸﾘｰﾝｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー車車車車のののの将来将来将来将来ははははｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー貯蔵技術貯蔵技術貯蔵技術貯蔵技術にかかっているにかかっているにかかっているにかかっている

・・・・ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー密度密度密度密度のののの点点点点でででで液体燃料液体燃料液体燃料液体燃料がががが優位優位優位優位

・・・・ｸﾘｰﾝｴﾈﾙｷｸﾘｰﾝｴﾈﾙｷｸﾘｰﾝｴﾈﾙｷｸﾘｰﾝｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー車車車車のののの将来将来将来将来ははははｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー貯蔵技術貯蔵技術貯蔵技術貯蔵技術にかかっているにかかっているにかかっているにかかっている



ﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾞ゙゙゙ﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾞ･ﾞ･ﾞ･ﾞ･ｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾞ゙゙゙ﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾞ･ﾞ･ﾞ･ﾞ･ｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑ THSTHSTHSTHSTHSTHSTHSTHSⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ
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PriusPrius

ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッド車車車車のののの４４４４つのうれしさつのうれしさつのうれしさつのうれしさ

①①①① 燃費性能燃費性能燃費性能燃費性能 ②②②② 走行性能走行性能走行性能走行性能

③③③③ 低低低低エミッションエミッションエミッションエミッション ④④④④ 静粛性静粛性静粛性静粛性



電力伝達電力伝達電力伝達電力伝達

動力伝達動力伝達動力伝達動力伝達

減速機減速機減速機減速機

発電機発電機発電機発電機

エンジンエンジンエンジンエンジン

インバーターインバーターインバーターインバーター

バッテリーバッテリーバッテリーバッテリー

モーターモーターモーターモーター

トランスミッショントランスミッショントランスミッショントランスミッション

動力分割機構動力分割機構動力分割機構動力分割機構
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ﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾞ゙゙゙ﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾞ･ﾞ･ﾞ･ﾞ･ｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾞ゙゙゙ﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾞ･ﾞ･ﾞ･ﾞ･ｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑ THSTHSTHSTHSTHSTHSTHSTHSⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡⅡ



THSTHSTHSTHSTHSTHSTHSTHSののののｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー････ﾏﾈｰｼﾏﾈｰｼﾏﾈｰｼﾏﾈｰｼﾞ゙゙゙ﾒﾝﾄﾒﾝﾄﾒﾝﾄﾒﾝﾄののののｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー････ﾏﾈｰｼﾏﾈｰｼﾏﾈｰｼﾏﾈｰｼﾞ゙゙゙ﾒﾝﾄﾒﾝﾄﾒﾝﾄﾒﾝﾄ
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エンジンエンジンエンジンエンジン出力出力出力出力（（（（高効率域高効率域高効率域高効率域））））エンジンエンジンエンジンエンジン出力出力出力出力（（（（高効率域高効率域高効率域高効率域））））

電池電池電池電池電池電池電池電池

ﾌﾌﾌﾌﾞ゙゙゙ﾚｰｷﾚｰｷﾚｰｷﾚｰｷ････ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ﾌﾌﾌﾌﾞ゙゙゙ﾚｰｷﾚｰｷﾚｰｷﾚｰｷ････ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙

回生回生回生回生回生回生回生回生

電気電気電気電気ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙供供供供電気電気電気電気ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙供供供供

給給給給給給給給

時間時間時間時間時間時間時間時間

加

速

加

速

加

速

加

速

加

速

加

速

加

速

加

速

減速減速減速減速減速減速減速減速

ｴﾝｼｴﾝｼｴﾝｼｴﾝｼﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ停止停止停止停止ｴﾝｼｴﾝｼｴﾝｼｴﾝｼﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ停止停止停止停止
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ﾄﾖﾀﾄﾖﾀﾄﾖﾀﾄﾖﾀ････ﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾞ゙゙゙ﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾞ゙゙゙((((HVHVHVHV))))車車車車のののの年間販売台数年間販売台数年間販売台数年間販売台数ﾄﾖﾀﾄﾖﾀﾄﾖﾀﾄﾖﾀ････ﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾞ゙゙゙ﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾞ゙゙゙ﾄﾖﾀﾄﾖﾀﾄﾖﾀﾄﾖﾀ････ﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾊｲﾌﾞ゙゙゙ﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾘｯﾄﾞ゙゙゙((((((((HVHVHVHVHVHVHVHV))))))))車車車車のののの年間販売台数年間販売台数年間販売台数年間販売台数車車車車のののの年間販売台数年間販売台数年間販売台数年間販売台数

全世界全世界全世界全世界のののの販売累計販売累計販売累計販売累計100100100100万台突破万台突破万台突破万台突破

2010201020102010年代年代年代年代のののの早早早早いいいい時期時期時期時期にににに年間年間年間年間100100100100万台万台万台万台をををを目指目指目指目指すすすす

全世界全世界全世界全世界のののの販売累計販売累計販売累計販売累計100100100100万台突破万台突破万台突破万台突破

2010201020102010年代年代年代年代のののの早早早早いいいい時期時期時期時期にににに年間年間年間年間100100100100万台万台万台万台をををを目指目指目指目指すすすす
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期待期待期待期待されるされるされるされるバッテリーバッテリーバッテリーバッテリー技術技術技術技術のののの革新革新革新革新期待期待期待期待されるされるされるされるバッテリーバッテリーバッテリーバッテリー技術技術技術技術のののの革新革新革新革新
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家庭用電源

エネルギー

家庭用電源

エネルギー

ガソリンスタンドガソリンスタンド

燃料タンク燃料タンク

電池を外部電力で充電し、

モーターによるＥＶ走行距離を拡大

電池を外部電力で充電し、

モーターによるＥＶ走行距離を拡大

プラグインハイブリッドプラグインハイブリッドプラグインハイブリッドプラグインハイブリッド車車車車(PHV)(PHV)(PHV)(PHV)とはとはとはとはプラグインハイブリッドプラグインハイブリッドプラグインハイブリッドプラグインハイブリッド車車車車プラグインハイブリッドプラグインハイブリッドプラグインハイブリッドプラグインハイブリッド車車車車(PHV)(PHV)(PHV)(PHV)(PHV)(PHV)(PHV)(PHV)とはとはとはとはとはとはとはとは

エンジンエンジン

バッテリー

モーターモーター
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長距離長距離長距離長距離：：：：ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッド長距離長距離長距離長距離：：：：ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッド

プラグインハイブリッドプラグインハイブリッドプラグインハイブリッドプラグインハイブリッド車車車車とはとはとはとはプラグインハイブリッドプラグインハイブリッドプラグインハイブリッドプラグインハイブリッド車車車車とはとはとはとはプラグインハイブリッドプラグインハイブリッドプラグインハイブリッドプラグインハイブリッド車車車車とはとはとはとは

近距離近距離近距離近距離：：：：電気電気電気電気近距離近距離近距離近距離：：：：電気電気電気電気
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電池容量電池容量電池容量電池容量（ＥＶ（ＥＶ（ＥＶ（ＥＶ走行可能距離走行可能距離走行可能距離走行可能距離））））とととと

ユーザーメリットユーザーメリットユーザーメリットユーザーメリットとのとのとのとのバランスバランスバランスバランスがががが重要重要重要重要

電池容量電池容量電池容量電池容量（ＥＶ（ＥＶ（ＥＶ（ＥＶ走行可能距離走行可能距離走行可能距離走行可能距離））））とととと

ユーザーメリットユーザーメリットユーザーメリットユーザーメリットとのとのとのとのバランスバランスバランスバランスがががが重要重要重要重要
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ユーザー

日当日当日当日当たりたりたりたり走行距離走行距離走行距離走行距離（（（（kkkkｍ）ｍ）ｍ）ｍ）

ユーザー

日当日当日当日当たりたりたりたり走行距離走行距離走行距離走行距離（（（（kkkkｍ）ｍ）ｍ）ｍ）

トヨタ社内データトヨタ社内データ

ユーザーユーザーユーザーユーザーのののの走行距離走行距離走行距離走行距離ユーザーユーザーユーザーユーザーのののの走行距離走行距離走行距離走行距離ユーザーユーザーユーザーユーザーのののの走行距離走行距離走行距離走行距離
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発電所OC2排出量

米国

英国

日本

フランス

：712g/kWh

：618g/kWh

：375g/kWh

： 69g/kWh

PlugPlugPlugPlugPlugPlugPlugPlug--------in HVin HVin HVin HVin HVin HVin HVin HVののののののののWTW COWTW COWTW COWTW COWTW COWTW COWTW COWTW CO22222222排出量排出量排出量排出量排出量排出量排出量排出量
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米国米国米国米国

日本日本日本日本
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エンジン（排気量、最高出力）エンジン（排気量、最高出力）

モーター（最高出力）モーター（最高出力）

EV走行可能最高速度EV走行可能最高速度

２次電池（種類、容量）２次電池（種類、容量）

EV走行可能距離EV走行可能距離

充電電源充電電源

1,496cc ５６ｋＷ（76PS）/5,000rpm1,496cc ５６ｋＷ（76PS）/5,000rpm

50kW(68PS)/1,200～1,540rpm50kW(68PS)/1,200～1,540rpm

1００ｋｍ/ｈ1００ｋｍ/ｈ

ニッケル水素電池、6.5×2Ah(13Ah)ニッケル水素電池、6.5×2Ah(13Ah)

13km(10･15モード走行)13km(10･15モード走行)

家庭用電源家庭用電源

トヨタプラグイントヨタプラグイントヨタプラグイントヨタプラグインＨＶＨＶＨＶＨＶ主要諸元主要諸元主要諸元主要諸元トヨタプラグイントヨタプラグイントヨタプラグイントヨタプラグインＨＶＨＶＨＶＨＶ主要諸元主要諸元主要諸元主要諸元トヨタプラグイントヨタプラグイントヨタプラグイントヨタプラグインＨＶＨＶＨＶＨＶ主要諸元主要諸元主要諸元主要諸元

充電時間充電時間 1～1.5時間(200V)、3～４時間(100V)1～1.5時間(200V)、3～４時間(100V)
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HV・EVの長所を合わせ持つものHV・EVの長所を合わせ持つもの

プラグインプラグインプラグインプラグイン････ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッド車車車車のののの特性特性特性特性プラグインプラグインプラグインプラグイン････ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッド車車車車のののの特性特性特性特性プラグインプラグインプラグインプラグイン････ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッド車車車車のののの特性特性特性特性

CO2CO2

大気汚染大気汚染

航続距離航続距離

充電時間充電時間

◎◎

◎◎

××

××

○○

○○

◎◎

◎（不要）◎（不要）

○～◎○～◎

○～◎○～◎

◎◎

○○

EVEVEVEVEVEVEVEV HVHVHVHVHVHVHVHV
PHVPHVPHVPHVPHVPHVPHVPHV

コストコスト ×× ◎◎ ○○

専用充電

インフラ

専用充電

インフラ

◎

（不要）

◎

（不要）

○

（不要：必要に応じて）

○

（不要：必要に応じて）

×

（要）

×

（要）
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電池電池電池電池

・・・・体格体格体格体格（（（（容量容量容量容量））））

・・・・寿命寿命寿命寿命・・・・信頼性信頼性信頼性信頼性

・・・・コストコストコストコスト

電池電池電池電池電池電池電池電池

・・・・体格体格体格体格（（（（容量容量容量容量））））・・・・体格体格体格体格（（（（容量容量容量容量））））

・・・・寿命寿命寿命寿命・・・・信頼性信頼性信頼性信頼性・・・・寿命寿命寿命寿命・・・・信頼性信頼性信頼性信頼性

・・・・コストコストコストコスト・・・・コストコストコストコスト

Current PriusCurrent Prius

プラグインプラグインプラグインプラグイン････ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッド車車車車のののの課題課題課題課題プラグインプラグインプラグインプラグイン････ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッド車車車車のののの課題課題課題課題プラグインプラグインプラグインプラグイン････ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッド車車車車のののの課題課題課題課題
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本体

貯湯槽

バスバス

FCHV-BUS〔日野自動車㈱〕FCHV-BUS〔日野自動車㈱〕

トヨタFCHVトヨタFCHV乗用車乗用車

家庭用ＦＣ

コジェネシステム

〔アイシン精機㈱〕

家庭用ＦＣ

コジェネシステム

〔アイシン精機㈱〕

定置定置

FCHV-F〔㈱豊田自動織機〕FCHV-F〔㈱豊田自動織機〕

産業用車両産業用車両

MOVE FCV-K-ⅡⅡⅡⅡ〔ダイハツ工業㈱〕MOVE FCV-K-ⅡⅡⅡⅡ〔ダイハツ工業㈱〕

軽自動車軽自動車

トヨタＦＣスタックトヨタＦＣスタック

トヨタグループトヨタグループトヨタグループトヨタグループのののの燃料電池技術燃料電池技術燃料電池技術燃料電池技術トヨタグループトヨタグループトヨタグループトヨタグループののののトヨタグループトヨタグループトヨタグループトヨタグループのののの燃料電池技術燃料電池技術燃料電池技術燃料電池技術燃料電池技術燃料電池技術燃料電池技術燃料電池技術
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TOYOTA FCHV TOYOTA FCHV TOYOTA FCHV TOYOTA FCHV TOYOTA FCHV TOYOTA FCHV TOYOTA FCHV TOYOTA FCHV のののの限定販売限定販売限定販売限定販売のののの限定販売限定販売限定販売限定販売

名称 トヨタＦＣＨＶ

性 能
航続走行距離（ｋｍ） 〈10･15モード〉 300

最高速度（ｋｍ/ｈ） 155

燃料電池
名称 トヨタＦＣスタック

種類 固体高分子形

出力(ｋＷ) 90

モーター
種類 交流同期電動機

最高出力(ｋＷ) 80

最大トルク(Ｎ･ｍ) 260

燃 料
種類 純水素

貯蔵方式 高圧水素タンク

最高充填圧力(ＭＰａ) 35

２次電池 種 類 ニッケル水素電池

価 格
30ヶ月間のリース（千円/月） 1,200

車両
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Well to Wheel Well to Wheel Well to Wheel Well to Wheel Well to Wheel Well to Wheel Well to Wheel Well to Wheel 効率効率効率効率効率効率効率効率

10 10 10 10 ----15 15 15 15 走行走行走行走行ﾓｰﾄﾓｰﾄﾓｰﾄﾓｰﾄﾞ゙゙゙

従来従来従来従来ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｿﾘﾝｿﾘﾝｿﾘﾝｿﾘﾝ車車車車

水素水素水素水素FCHV

ｶｶｶｶﾞ゙゙゙ｿﾘﾝｿﾘﾝｿﾘﾝｿﾘﾝHV

Well to Wheel 効率効率効率効率 (%)

0 10 20 30

WelWelWelWelllll

to Tankto Tankto Tankto Tank

(%)(%)(%)(%)

TankTankTankTank

to Wheelto Wheelto Wheelto Wheel

(%)(%)(%)(%)

88 16

58 50

88 37

70 60

40

FCHV 目標目標目標目標

29%

32%

14%

42%
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燃料電池車燃料電池車燃料電池車燃料電池車のののの主主主主なななな開発課題開発課題開発課題開発課題燃料電池車燃料電池車燃料電池車燃料電池車のののの主主主主なななな開発課題開発課題開発課題開発課題

生成水生成水生成水生成水がががが凍結凍結凍結凍結（（（（生成水生成水生成水生成水がががが凍結凍結凍結凍結（（（（配管系配管系配管系配管系もももも含含含含むむむむ））））配管系配管系配管系配管系もももも含含含含むむむむ））））

【【【【低温起動低温起動低温起動低温起動】】】】 【【【【コストコストコストコスト低減低減低減低減】】】】

【【【【航続距離航続距離航続距離航続距離アップアップアップアップ】】】】

ココココココココ

スススススススス

トトトトトトトト

↑↑↑↑↑↑↑↑

高高高高高高高高

いいいいいいいい

現行品現行品現行品現行品現行品現行品現行品現行品
導入目標導入目標導入目標導入目標導入目標導入目標導入目標導入目標

スタックスタックスタックスタック

システムシステムシステムシステム

タンクタンクタンクタンク

1/1001/100以下以下以下以下ののののコストコストコストコスト以下以下以下以下ののののコストコストコストコスト

低減低減低減低減低減低減低減低減がががががががが必要必要必要必要必要必要必要必要条件条件条件条件条件条件条件条件

００００００００

100100

200200

300300

400400

500500
（ｋｍ）（ｋｍ）（ｋｍ）（ｋｍ）（ｋｍ）（ｋｍ）（ｋｍ）（ｋｍ）

航航

続続

距距

離離

内燃機関車内燃機関車内燃機関車内燃機関車内燃機関車内燃機関車内燃機関車内燃機関車 燃料電池車燃料電池車燃料電池車燃料電池車燃料電池車燃料電池車燃料電池車燃料電池車

画期的画期的画期的画期的なななな画期的画期的画期的画期的なななな

貯蔵技術貯蔵技術貯蔵技術貯蔵技術貯蔵技術貯蔵技術貯蔵技術貯蔵技術
高圧水素高圧水素高圧水素高圧水素高圧水素高圧水素高圧水素高圧水素タンクタンクタンクタンクタンクタンクタンクタンク

カーボンナノチューブカーボンナノチューブカーボンナノチューブカーボンナノチューブカーボンナノチューブカーボンナノチューブカーボンナノチューブカーボンナノチューブ

デカリンデカリンデカリンデカリン

(C(C(C(C10101010HHHH18181818）））） ナフタレンナフタレンナフタレンナフタレン

（（（（CCCC10101010HHHH8888））））
触触触触

媒媒媒媒

- H2

+ H2

水素吸蔵合金水素吸蔵合金水素吸蔵合金水素吸蔵合金水素吸蔵合金水素吸蔵合金水素吸蔵合金水素吸蔵合金

ケミカルハイドライドケミカルハイドライドケミカルハイドライドケミカルハイドライドケミカルハイドライドケミカルハイドライドケミカルハイドライドケミカルハイドライド

同タンク容量の場合

-30℃での始動と走行を実車で確認
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中部国際空港中部国際空港中部国際空港中部国際空港でのでのでのでの運行運行運行運行中部国際空港中部国際空港中部国際空港中部国際空港でのでのでのでの運行運行運行運行(2006.3.9(2006.3.9(2006.3.9(2006.3.9～～～～5555ヶヶヶヶ年年年年））））

空港内空港内空港内空港内ののののランプバスランプバスランプバスランプバス(乗客乗客乗客乗客のののの送迎送迎送迎送迎)

知多乗知多乗知多乗知多乗りりりり合合合合いいいいバスバスバスバス：

知多半田駅~中部国際空港間運行
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ＦｉｎｅＦｉｎｅＦｉｎｅＦｉｎｅ----ＸＸＸＸ
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２２２２次電池次電池次電池次電池

モータモータモータモータ

高圧水素高圧水素高圧水素高圧水素タンタンタンタン

クククク

パワーコントロールユニットパワーコントロールユニットパワーコントロールユニットパワーコントロールユニット

燃料電池燃料電池燃料電池燃料電池

システムシステムシステムシステム補機補機補機補機

類類類類

新新新新 新新新新

新新新新

新新新新

新：新設品を示す

トヨタトヨタトヨタトヨタＦＣＨＶＦＣＨＶＦＣＨＶＦＣＨＶのののの最近最近最近最近のののの主主主主なななな改良部品改良部品改良部品改良部品トヨタトヨタトヨタトヨタＦＣＨＶＦＣＨＶＦＣＨＶＦＣＨＶのののの最近最近最近最近のののの主主主主なななな改良部品改良部品改良部品改良部品
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改良改良改良改良改良改良改良改良

車車車車車車車車

約約約約２５２５２５２５％％％％向上向上向上向上約約約約２５２５２５２５％％％％向上向上向上向上約約約約２５２５２５２５％％％％向上向上向上向上

100 燃料電池改良とｼｽﾃﾑ改良
燃費燃費燃費燃費のののの向上向上向上向上燃費燃費燃費燃費のののの向上向上向上向上

現行車現行車現行車現行車現行車現行車現行車現行車

３５３５３５３５ＭＭＭＭ３５３５３５３５ＭＭＭＭPaPaPaPaPaPaPaPa ７０７０７０７０ＭＭＭＭ７０７０７０７０ＭＭＭＭ

PaPaPaPaPaPaPaPa

約約約約２２２２倍倍倍倍約約約約２２２２約約約約２２２２倍倍倍倍倍倍倍倍７０Ｍ７０ＭPaPa化化とと容量容量upup３
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貯蔵量貯蔵量貯蔵量貯蔵量のののの拡大拡大拡大拡大貯蔵量貯蔵量貯蔵量貯蔵量のののの拡大拡大拡大拡大
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ｋ
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］］ ］］］］ ］］

現行車現行車現行車現行車現行車現行車現行車現行車 改良車改良車改良車改良車改良車改良車改良車改良車

３３０３３０３３０３３０３３０３３０３３０３３０ ｋｍｋｍｋｍｋｍｋｍｋｍｋｍｋｍ

７８０７８０７８０７８０７８０７８０７８０７８０ ｋｍｋｍｋｍｋｍｋｍｋｍｋｍｋｍ

約約約約２２２２．．．．５５５５倍以上倍以上倍以上倍以上約約約約２２２２．．．．５５５５約約約約２２２２．．．．５５５５倍以上倍以上倍以上倍以上倍以上倍以上倍以上倍以上

ＳＳＳＳ

大阪大阪大阪大阪

東京東京東京東京

ＧＧＧＧ

航続距離航続距離航続距離航続距離のののの拡大拡大拡大拡大

大阪大阪大阪大阪⇒⇒⇒⇒東京無給油走行東京無給油走行東京無給油走行東京無給油走行大阪大阪大阪大阪⇒⇒⇒⇒東京無給油走行東京無給油走行東京無給油走行東京無給油走行
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エンジンエンジンエンジンエンジン

燃料電池燃料電池燃料電池燃料電池

バッテリーバッテリーバッテリーバッテリー

モーターモーターモーターモーター

ﾊﾊﾊﾊﾞ゙゙゙ｯﾃﾘｰｯﾃﾘｰｯﾃﾘｰｯﾃﾘｰ

モーターモーターモーターモーター

ﾊﾊﾊﾊﾞ゙゙゙ｯﾃﾘｰｯﾃﾘｰｯﾃﾘｰｯﾃﾘｰ

モーターモーターモーターモーター

ｺﾝﾄﾛｰﾙｺﾝﾄﾛｰﾙｺﾝﾄﾛｰﾙｺﾝﾄﾛｰﾙ

ﾕﾆｯﾄﾕﾆｯﾄﾕﾆｯﾄﾕﾆｯﾄ

ｺﾝﾄﾛｰﾙｺﾝﾄﾛｰﾙｺﾝﾄﾛｰﾙｺﾝﾄﾛｰﾙ

ﾕﾆｯﾄﾕﾆｯﾄﾕﾆｯﾄﾕﾆｯﾄ

ｺﾝﾄﾛｰﾙｺﾝﾄﾛｰﾙｺﾝﾄﾛｰﾙｺﾝﾄﾛｰﾙ

ﾕﾆｯﾄﾕﾆｯﾄﾕﾆｯﾄﾕﾆｯﾄ

電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車電気自動車

(Rav(Rav(Rav(Rav(Rav(Rav(Rav(Rav４４４４４４４４ EVEVEVEVEVEVEVEV））））））））

内燃機関内燃機関内燃機関内燃機関内燃機関内燃機関内燃機関内燃機関HVHVHVHVHVHVHVHV

((((((((PriusPriusPriusPriusPriusPriusPriusPrius))))))))

燃料電池燃料電池燃料電池燃料電池燃料電池燃料電池燃料電池燃料電池HVHVHVHVHVHVHVHV

((((((((トヨタトヨタトヨタトヨタトヨタトヨタトヨタトヨタFCHV)FCHV)FCHV)FCHV)FCHV)FCHV)FCHV)FCHV)

技術進化技術進化技術進化技術進化技術進化技術進化技術進化技術進化 ：：：：：：：： EV EV EV EV EV EV EV EV ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ HV HV HV HV HV HV HV HV ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ FCHVFCHVFCHVFCHVFCHVFCHVFCHVFCHV
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ライフサイクルアセスメントライフサイクルアセスメントライフサイクルアセスメントライフサイクルアセスメントライフサイクルアセスメントライフサイクルアセスメントライフサイクルアセスメントライフサイクルアセスメント((((((((LCA)LCA)LCA)LCA)LCA)LCA)LCA)LCA)とはとはとはとは？？？？とはとはとはとは？？？？

大気排出物大気排出物大気排出物大気排出物

ＣＯＣＯＣＯＣＯ2222、ＮＯｘ、ＳＯｘ、ＰＭ、ＮＯｘ、ＳＯｘ、ＰＭ、ＮＯｘ、ＳＯｘ、ＰＭ、ＮＯｘ、ＳＯｘ、ＰＭ ((((ﾊﾊﾊﾊﾟ゚゚゚ﾃｨｷｭﾚｰﾄﾏﾃﾘｱﾙﾃｨｷｭﾚｰﾄﾏﾃﾘｱﾙﾃｨｷｭﾚｰﾄﾏﾃﾘｱﾙﾃｨｷｭﾚｰﾄﾏﾃﾘｱﾙ))))、ＮＭＨＣ、ＮＭＨＣ、ＮＭＨＣ、ＮＭＨＣ ((((ﾉﾝﾒﾀﾝﾊｲﾄﾉﾝﾒﾀﾝﾊｲﾄﾉﾝﾒﾀﾝﾊｲﾄﾉﾝﾒﾀﾝﾊｲﾄﾞ゙゙゙ﾛｶｰﾎﾛｶｰﾎﾛｶｰﾎﾛｶｰﾎﾞ゙゙゙ﾝﾝﾝﾝ))))

廃棄廃棄廃棄廃棄・・・・リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル廃棄廃棄廃棄廃棄・・・・リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル生産生産生産生産生産生産生産生産 使用使用使用使用使用使用使用使用

枯渇性資源枯渇性資源枯渇性資源枯渇性資源

原油原油原油原油、、、、石炭石炭石炭石炭、、、、天然天然天然天然ガスガスガスガス、、、、鉱物資源鉱物資源鉱物資源鉱物資源（（（（ 鉄鉄鉄鉄、、、、銅銅銅銅、、、、銀銀銀銀、、、、鉛鉛鉛鉛、、、、亜鉛亜鉛亜鉛亜鉛、、、、

ボーキサイトボーキサイトボーキサイトボーキサイト、、、、ニッケルニッケルニッケルニッケル、、、、マンガンマンガンマンガンマンガン、、、、プラチナプラチナプラチナプラチナ、、、、ロジウムロジウムロジウムロジウム、、、、チタンチタンチタンチタン、、、、ウランウランウランウラン ））））

59



0000

0.50.50.50.5

1111

ガソリンガソリンガソリンガソリン車車車車 旧旧旧旧プリウスプリウスプリウスプリウス 新型新型新型新型プリウスプリウスプリウスプリウス FCHV

廃却廃却廃却廃却

メンテナンスメンテナンスメンテナンスメンテナンス

車両走行車両走行車両走行車両走行車両走行車両走行車両走行車両走行

燃料製造燃料製造燃料製造燃料製造

車両製造車両製造車両製造車両製造

素材製造素材製造素材製造素材製造

LCALCALCALCALCALCALCALCAのののの実例実例実例実例：：：：のののの実例実例実例実例：：：：CO2CO2CO2CO2CO2CO2CO2CO2排出量排出量排出量排出量排出量排出量排出量排出量
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ﾁｰﾌﾁｰﾌﾁｰﾌﾁｰﾌ ｴﾝｼｴﾝｼｴﾝｼｴﾝｼﾞ゙゙゙ﾆｱﾆｱﾆｱﾆｱ

.

２００５２００５２００５２００５年年年年よりよりよりより全車全車全車全車にににに本格展開本格展開本格展開本格展開

““ EcoEcoEcoEcoEcoEcoEcoEco--------VAS VAS VAS VAS VAS VAS VAS VAS ””

企画企画企画企画 生産開始生産開始生産開始生産開始設計設計設計設計・・・・試作試作試作試作

････おおおお客様要望客様要望客様要望客様要望

････ﾁｰﾌｴﾝｼﾁｰﾌｴﾝｼﾁｰﾌｴﾝｼﾁｰﾌｴﾝｼﾞ゙゙゙ﾆｱﾆｱﾆｱﾆｱ

のののの思思思思いいいい入入入入れれれれ

････コストコストコストコスト

････性能性能性能性能

環
境
性
能

環境目標設定環境目標設定環境目標設定環境目標設定

目標達成状況目標達成状況目標達成状況目標達成状況

のののの逐次把握逐次把握逐次把握逐次把握

迅速迅速迅速迅速なななな対応対応対応対応

確実確実確実確実なななな目標達成目標達成目標達成目標達成

環境性能環境性能環境性能環境性能のののの

最終確認最終確認最終確認最終確認

おおおお客様客様客様客様へのへのへのへの

情報開示情報開示情報開示情報開示

61



90

80

70

60

50

40

30

20

10

C:Electricity/Hydrogen

90 80 70 60 50 40 30 20 10

A
:F

ossil F
u
el

O
il, C

oal, N
atu

ral G
as

90

80

70

60

50

40

30

20

10

B
:B

io
 F

u
el

2030

2020
2010

将来将来将来将来シナリオシナリオシナリオシナリオ将来将来将来将来シナリオシナリオシナリオシナリオ スウェーデンスウェーデンスウェーデンスウェーデンスウェーデンスウェーデンスウェーデンスウェーデン

電

気

電

気

電

気

電

気

////
水

素

水

素

水

素

水

素
バ

イ

オ

バ

イ

オ

バ

イ

オ

バ

イ

オ

燃

料

燃

料

燃

料

燃

料

化石燃料化石燃料化石燃料化石燃料

62



90

80

70

60

50

40

30

20

10

C:Electricity/Hydrogen

90 80 70 60 50 40 30 20 10

A
:F

ossil F
u
el

O
il, C

oal, N
atu

ral G
as

90

80

70

60

50

40

30

20

10

B
:B

io
 F

u
el

CASE C:再生可能

エネルギー最大

CASE B:原子力最大

CASE A:化石燃料+CCS最大

2030

2050

2100

CASE D:ミックスシナリオ

電

気

電

気

電

気

電

気

////
水

素

水

素

水

素

水

素

バ

イ

オ

バ

イ

オ

バ

イ

オ

バ

イ

オ

燃

料

燃

料

燃

料

燃

料

化石燃料化石燃料化石燃料化石燃料
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適時・適地・適車適時・適地・適車

ディーゼル

エンジン

ディーゼル

エンジン

ガソリン

エンジン

ガソリン

エンジン

代替燃料

エンジン

代替燃料

エンジン

ディーゼルHVディーゼルHV

バイオ燃料バイオ燃料

合成燃料合成燃料

DPNRDPNR

コモンレールDIコモンレールDI

リーンバーンリーンバーン

VVT-iVVT-i

CNGCNG

EVEV

D-4D-4

ﾌﾌﾌﾌﾟ゚゚゚ﾗｸﾗｸﾗｸﾗｸﾞ゙゙゙ｲﾝｲﾝｲﾝｲﾝHVHVHVHVﾌﾌﾌﾌﾟ゚゚゚ﾗｸﾗｸﾗｸﾗｸﾞ゙゙゙ｲﾝｲﾝｲﾝｲﾝHVHVHVHV

THSⅡⅡⅡⅡTHSⅡⅡⅡⅡ

FCHVFCHV

電気

エネルギー

電気

エネルギー

ﾊﾞﾙﾌﾞﾏﾁｯｸﾊﾞﾙﾌﾞﾏﾁｯｸ

究極のエコカー究極のエコカー

ハイブリッド技術ハイブリッド技術
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