
温暖化対策温暖化対策温暖化対策温暖化対策――――水素社会水素社会水素社会水素社会にににに向向向向けたけたけたけた BMW のののの取取取取りりりり組組組組みみみみ 山根山根山根山根    健健健健 

 ごごごご紹介紹介紹介紹介ありがとうございましたありがとうございましたありがとうございましたありがとうございました。。。。BMW のののの山根山根山根山根とととと申申申申しますしますしますします。。。。こういったこういったこういったこういった場場場場でででで私私私私どものどものどものどもの研研研研究活動究活動究活動究活動のののの発表発表発表発表のののの機会機会機会機会をををを与与与与えてくださってえてくださってえてくださってえてくださって感謝申感謝申感謝申感謝申しししし上上上上げますげますげますげます。。。。 

  それではそれではそれではそれでは、、、、私私私私どもどもどもども BMW がががが現在進現在進現在進現在進めておりますめておりますめておりますめております水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車ののののプロジェクトプロジェクトプロジェクトプロジェクトについてのごについてのごについてのごについてのご説明説明説明説明をしたいとをしたいとをしたいとをしたいと思思思思いますいますいますいます。。。。 

   本日本日本日本日はははは、、、、まずまずまずまず水素自動車開発水素自動車開発水素自動車開発水素自動車開発のののの歴史歴史歴史歴史とととと現状現状現状現状、、、、背景背景背景背景についてごについてごについてごについてご説明説明説明説明したしたしたした後後後後、、、、現在現在現在現在のののの Hydrogen 

7 プロジェクトプロジェクトプロジェクトプロジェクトのののの内容内容内容内容、、、、そしてそしてそしてそして今後今後今後今後のののの取取取取りりりり組組組組みについてごみについてごみについてごみについてご説明説明説明説明いたしますいたしますいたしますいたします。。。。 

  まずまずまずまず、、、、最初最初最初最初にににに、、、、簡単簡単簡単簡単にににに水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車のののの開発開発開発開発のののの背景背景背景背景のののの中中中中でででで、、、、BMW というというというという会社会社会社会社がどういうがどういうがどういうがどういう会会会会社社社社でででで、、、、何何何何をををを目指目指目指目指しているかをちょっとしているかをちょっとしているかをちょっとしているかをちょっと簡単簡単簡単簡単にににに触触触触れてみましたれてみましたれてみましたれてみました。。。。BMW はははは、、、、乗用車乗用車乗用車乗用車ととととオートオートオートオートバイバイバイバイをつくっているをつくっているをつくっているをつくっている会社会社会社会社でしてでしてでしてでして、、、、基本的基本的基本的基本的にににに、、、、過去過去過去過去、、、、現在現在現在現在、、、、未来未来未来未来にわたってにわたってにわたってにわたって個人個人個人個人ののののモビリテモビリテモビリテモビリティィィィ手段手段手段手段をををを提供提供提供提供しししし続続続続けるとともにけるとともにけるとともにけるとともに、、、、そのそのそのその運転運転運転運転するするするする方方方方々々々々にににに走走走走るるるる喜喜喜喜びをびをびをびを実現実現実現実現することをすることをすることをすることを目標目標目標目標としとしとしとしておりますておりますておりますております。。。。このこのこのこの提供提供提供提供しししし続続続続けるというところがけるというところがけるというところがけるというところが重要重要重要重要でありましてでありましてでありましてでありまして、、、、さまざまなさまざまなさまざまなさまざまな条件変化条件変化条件変化条件変化ががががあってもあってもあってもあっても、、、、個人個人個人個人ののののモビリティモビリティモビリティモビリティのののの実現実現実現実現のためののためののためののための最大限最大限最大限最大限のののの努力努力努力努力をしていきたいとをしていきたいとをしていきたいとをしていきたいと考考考考えていますえていますえていますえています。。。。 

  ちょっとちょっとちょっとちょっと大大大大きくきくきくきく構構構構えてしまいますけれどもえてしまいますけれどもえてしまいますけれどもえてしまいますけれども、、、、モビリティモビリティモビリティモビリティについてについてについてについて BMW がががが考考考考えているこえているこえているこえていることとととをををを説明説明説明説明いたしますいたしますいたしますいたします。。。。有史以前有史以前有史以前有史以前からからからから人類人類人類人類というのはというのはというのはというのは生生生生きるためにきるためにきるためにきるために移動移動移動移動していましたしていましたしていましたしていました。。。。そのそのそのその移動移動移動移動のののの手段手段手段手段というのはというのはというのはというのは長長長長いいいい間人力間人力間人力間人力、、、、それからそれからそれからそれから動物動物動物動物のののの力力力力、、、、そしてそしてそしてそして自然力自然力自然力自然力、、、、こういったものがこういったものがこういったものがこういったものが主主主主なものだったんですけれどもなものだったんですけれどもなものだったんですけれどもなものだったんですけれども、、、、近代近代近代近代にににに至至至至ってってってって動力機械動力機械動力機械動力機械によるによるによるによる移動手段移動手段移動手段移動手段のののの発明発明発明発明がががが行行行行われるわれるわれるわれることによってことによってことによってことによって、、、、これまでにないこれまでにないこれまでにないこれまでにない高速高速高速高速でででで、、、、しかもしかもしかもしかも大量大量大量大量のののの、、、、そしてそのそしてそのそしてそのそしてその後後後後はははは個個個個々々々々のののの人人人人のののの自由自由自由自由なななな移動移動移動移動がががが可能可能可能可能となりましたとなりましたとなりましたとなりました。。。。個人個人個人個人のののの自由自由自由自由なななな移動移動移動移動のののの手段手段手段手段としてのとしてのとしてのとしての自動車自動車自動車自動車、、、、特特特特にににに乗用車乗用車乗用車乗用車はははは、、、、それそれそれそれぞれのぞれのぞれのぞれの人人人人のののの自由自由自由自由なななな移動移動移動移動のののの範囲範囲範囲範囲をををを拡大拡大拡大拡大してきたとしてきたとしてきたとしてきたと思思思思っておりますっておりますっておりますっております。。。。 

  モビリティモビリティモビリティモビリティとともにとともにとともにとともに考考考考えなくちゃいけないえなくちゃいけないえなくちゃいけないえなくちゃいけないことはことはことはことは、、、、そのそのそのそのモビリティモビリティモビリティモビリティをををを実現実現実現実現するためにはするためにはするためにはするためには当然当然当然当然エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーがががが必要必要必要必要なわけですなわけですなわけですなわけです。。。。エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーはははは、、、、そのそのそのその移動移動移動移動だけではなくてだけではなくてだけではなくてだけではなくて、、、、さまざまなさまざまなさまざまなさまざまな生活生活生活生活、、、、文明文明文明文明のためにのためにのためにのために重要重要重要重要なものでありましたなものでありましたなものでありましたなものでありました。。。。長長長長いいいい間間間間、、、、そのそのそのそのエネルギーエネルギーエネルギーエネルギーのののの源源源源というのはというのはというのはというのは、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる手近手近手近手近にあるにあるにあるにある自然自然自然自然エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーだったんですけれどもだったんですけれどもだったんですけれどもだったんですけれども、、、、航海技術航海技術航海技術航海技術のののの発展発展発展発展、、、、植民地政策植民地政策植民地政策植民地政策、、、、そしてそしてそしてそして産業発展産業発展産業発展産業発展にににに伴伴伴伴ってってってってエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー革命革命革命革命がががが数次数次数次数次にわたってにわたってにわたってにわたって行行行行われわれわれわれ、、、、それによってそれによってそれによってそれによって急速急速急速急速ににににエエエエネルギーネルギーネルギーネルギーのののの消費量消費量消費量消費量がががが増増増増えていますえていますえていますえています。。。。それがそれがそれがそれが近代近代近代近代、、、、大量大量大量大量のののの石油石油石油石油、、、、化石燃料化石燃料化石燃料化石燃料のののの消費消費消費消費にににに伴伴伴伴うううう大気大気大気大気汚染汚染汚染汚染ととととエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー枯渇問題枯渇問題枯渇問題枯渇問題がががが大大大大きくきくきくきくエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー問題問題問題問題にににに影影影影をををを落落落落としているととしているととしているととしていると考考考考ええええていますていますていますています。。。。 

  自動車自動車自動車自動車にかかわるさまざまなにかかわるさまざまなにかかわるさまざまなにかかわるさまざまな問題問題問題問題、、、、エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー、、、、モビリティモビリティモビリティモビリティについてについてについてについて考考考考えますとえますとえますとえますと、、、、まずまずまずまず、、、、一番最初一番最初一番最初一番最初にににに問題問題問題問題になってきたのがになってきたのがになってきたのがになってきたのが大気汚染大気汚染大気汚染大気汚染のののの問題問題問題問題でしたでしたでしたでした。。。。これはこれはこれはこれは、、、、先先先先ほどもほどもほどもほども触触触触れられていれられていれられていれられていましたけれどもましたけれどもましたけれどもましたけれども、、、、マスキーマスキーマスキーマスキー法案法案法案法案であるとかであるとかであるとかであるとか、、、、さまざまなさまざまなさまざまなさまざまな大気汚染大気汚染大気汚染大気汚染にににに伴伴伴伴ってのってのってのっての規制規制規制規制もももも行行行行われわれわれわれ、、、、またまたまたまた自動車自動車自動車自動車メーカーメーカーメーカーメーカーとしてもとしてもとしてもとしても自主的自主的自主的自主的にさまざまなにさまざまなにさまざまなにさまざまな取取取取りりりり組組組組みをしてきましたみをしてきましたみをしてきましたみをしてきました。。。。そのそのそのその結果結果結果結果、、、、自自自自動車動車動車動車のののの重量重量重量重量やややや性能性能性能性能はははは年年年年々々々々向上向上向上向上しているにもかかわらずしているにもかかわらずしているにもかかわらずしているにもかかわらず、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる大気汚染物質大気汚染物質大気汚染物質大気汚染物質というのはというのはというのはというのは、、、、そのそのそのその規制規制規制規制がががが始始始始まるとまるとまるとまると同時同時同時同時にににに大幅大幅大幅大幅にににに低下低下低下低下してきましたしてきましたしてきましたしてきました。。。。現在現在現在現在もももも、、、、主主主主にににに自動車自動車自動車自動車メーカーメーカーメーカーメーカー、、、、そしそしそしそしてててて燃料供給燃料供給燃料供給燃料供給メメメメーカーーカーーカーーカーなどのなどのなどのなどの努力努力努力努力によってによってによってによって、、、、そのそのそのその汚染物質汚染物質汚染物質汚染物質のののの低減低減低減低減というのはというのはというのはというのは順順順順調調調調にににに進進進進んでおんでおんでおんでおりましてりましてりましてりまして、、、、大大大大体体体体 2010 年年年年ごろにはごろにはごろにはごろには、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる自動車自動車自動車自動車からのからのからのからの汚染物質汚染物質汚染物質汚染物質のののの排出排出排出排出というのはほというのはほというのはほというのはほぼぼぼぼななななくなるくなるくなるくなる、、、、少少少少なくともなくともなくともなくとも問題問題問題問題でなくなるでなくなるでなくなるでなくなるレベレベレベレベルルルルにににに達達達達するとするとするとすると考考考考えておりますえておりますえておりますえております。。。。 

  これはこれはこれはこれは先先先先ほどからほどからほどからほどから講師講師講師講師のののの方方方方々々々々がががが繰繰繰繰りりりり返返返返しししし触触触触れられていることですけれどもれられていることですけれどもれられていることですけれどもれられていることですけれども、、、、唯唯唯唯一自動車一自動車一自動車一自動車からからからから排出排出排出排出されされされされ、、、、このままではこのままではこのままではこのままでは解決解決解決解決できないできないできないできない問題問題問題問題としてとしてとしてとして、、、、地地地地球球球球のののの温暖温暖温暖温暖化化化化へへへへのののの影影影影響響響響がありますがありますがありますがあります。。。。これはこれはこれはこれは、、、、自動車自動車自動車自動車にとってみるとにとってみるとにとってみるとにとってみると、、、、一番大一番大一番大一番大きなきなきなきな要要要要因因因因としてはとしてはとしてはとしては CO2 のののの排出排出排出排出によるによるによるによる地地地地球温暖球温暖球温暖球温暖化化化化へへへへ



のいわゆるのいわゆるのいわゆるのいわゆる悪悪悪悪影影影影響響響響があるとがあるとがあるとがあると考考考考えていますえていますえていますえています。。。。 

  もうもうもうもう一一一一つつつつ自動車自動車自動車自動車にとってにとってにとってにとって、、、、またほかのまたほかのまたほかのまたほかのエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー問題問題問題問題にとってにとってにとってにとって大大大大きなこととしてはきなこととしてはきなこととしてはきなこととしては、、、、いいいいわゆるわゆるわゆるわゆる化石燃料化石燃料化石燃料化石燃料のののの枯渇枯渇枯渇枯渇があるとがあるとがあるとがあると思思思思っていますっていますっていますっています。。。。当然当然当然当然今今今今、、、、産業産業産業産業のののの発展発展発展発展、、、、それからそれからそれからそれからモーモーモーモータタタタリリリリゼゼゼゼーーーーションションションションのののの発展発展発展発展によってによってによってによって、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆるエネルギーエネルギーエネルギーエネルギーのののの消費量消費量消費量消費量というのはどんどんというのはどんどんというのはどんどんというのはどんどん増増増増えていますえていますえていますえています。。。。これをどんどんこれをどんどんこれをどんどんこれをどんどん改善改善改善改善していったとしてもしていったとしてもしていったとしてもしていったとしても、、、、いつかはいつかはいつかはいつかは、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる化石燃料化石燃料化石燃料化石燃料のののの採掘採掘採掘採掘、、、、経済経済経済経済的的的的にににに採掘採掘採掘採掘できるできるできるできる時代時代時代時代はははは終終終終わってしまうとわってしまうとわってしまうとわってしまうと考考考考えていますえていますえていますえています。。。。 

  今今今今までまでまでまで、、、、ここここここここ 20 年年年年ぐぐぐぐらいにわたってさまざまならいにわたってさまざまならいにわたってさまざまならいにわたってさまざまな研究機研究機研究機研究機関関関関ががががエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー消費消費消費消費とととと採掘採掘採掘採掘可能可能可能可能なななな化石燃料化石燃料化石燃料化石燃料のののの量量量量をををを予測予測予測予測していたんですけれどもしていたんですけれどもしていたんですけれどもしていたんですけれども、、、、それはそれはそれはそれは主主主主にににに現在先進現在先進現在先進現在先進国国国国とととと呼呼呼呼ばばばばれるれるれるれる国国国国々々々々のののの状状状状況況況況をををを見見見見たたたた予測値予測値予測値予測値でしたでしたでしたでした。。。。ところがところがところがところが、、、、ここここここここ数年数年数年数年にわたってにわたってにわたってにわたって、、、、特特特特にににに中中中中国国国国、、、、次次次次いでいでいでいでイイイインドンドンドンドなどのなどのなどのなどの国国国国々々々々ののののモーモーモーモータタタタリリリリゼゼゼゼーーーーションションションションのののの発発発発達達達達がががが非常非常非常非常ににににクロークロークロークローズアッズアッズアッズアッププププされされされされてきましたてきましたてきましたてきました。。。。ここにここにここにここに示示示示しましましましましたのはしたのはしたのはしたのは、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる人人人人口口口口とととと現在現在現在現在のののの車車車車のののの保保保保有有有有台台台台数数数数、、、、そしてそしてそしてそして人人人人口口口口当当当当たりのたりのたりのたりの車車車車のののの保保保保有有有有台台台台数数数数ですですですです。。。。ここにここにここにここに示示示示しましたようにしましたようにしましたようにしましたように、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる先進先進先進先進国国国国のののの人人人人口口口口当当当当たりのたりのたりのたりの保保保保有有有有台台台台数数数数というのはほというのはほというのはほというのはほぼぼぼぼサチュサチュサチュサチュレレレレートートートートしつつありますけれどもしつつありますけれどもしつつありますけれどもしつつありますけれども、、、、実実実実はははは中中中中国国国国、、、、イイイインドンドンドンドといったといったといったといった国国国国はははは今今今今まさにこのまさにこのまさにこのまさにこの自動車自動車自動車自動車のののの保保保保有有有有がががが急速急速急速急速にににに伸伸伸伸びているところびているところびているところびているところ、、、、すなわちすなわちすなわちすなわち、、、、これだけこれだけこれだけこれだけ大大大大きなきなきなきな人人人人口口口口をををを抱抱抱抱えたえたえたえた国国国国々々々々がががが、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる先進先進先進先進国並国並国並国並みのみのみのみの保保保保有有有有率率率率になったときにになったときにになったときにになったときに、、、、自動車自動車自動車自動車ののののトートートートータタタタルルルルのののの保保保保有有有有台台台台数数数数というのはというのはというのはというのは爆爆爆爆発的発的発的発的にににに伸伸伸伸びてしまうというびてしまうというびてしまうというびてしまうという予想予想予想予想がされますがされますがされますがされます。。。。したがってしたがってしたがってしたがって、、、、これによるこれによるこれによるこれによる化石燃料化石燃料化石燃料化石燃料のののの増増増増加加加加、、、、そしてそしてそしてそして大気大気大気大気汚染汚染汚染汚染のののの問題問題問題問題というのはというのはというのはというのは新新新新たにつけたにつけたにつけたにつけ加加加加えられるえられるえられるえられるべべべべきききき数数数数字字字字としてとしてとしてとして挙挙挙挙げられてきましたげられてきましたげられてきましたげられてきました。。。。 

  実実実実はははは、、、、これはまだこれはまだこれはまだこれはまだ中中中中国国国国、、、、イイイインドンドンドンドといったといったといったといった国国国国のののの伸伸伸伸びをびをびをびを十分十分十分十分にににに織織織織りりりり込込込込んでいないときにんでいないときにんでいないときにんでいないときに立立立立ててててたたたた予測予測予測予測ですけれどもですけれどもですけれどもですけれども、、、、今今今今のままののままののままののままの文明文明文明文明のののの進進進進歩歩歩歩、、、、人人人人口口口口のののの増増増増加加加加をををを考考考考えますとえますとえますとえますと、、、、2000 年年年年をををを 100 ととととしますとしますとしますとしますと、、、、2040 年年年年にはにはにはには約倍約倍約倍約倍ののののエネルギーエネルギーエネルギーエネルギーののののデデデデママママンドンドンドンド、、、、これはこれはこれはこれは自動車自動車自動車自動車だけではなくてだけではなくてだけではなくてだけではなくて、、、、さまさまさまさまざまなざまなざまなざまなエネルギーエネルギーエネルギーエネルギーののののデデデデママママンドンドンドンドになりますけれになりますけれになりますけれになりますけれどもどもどもども、、、、約倍約倍約倍約倍になってしまうになってしまうになってしまうになってしまう。。。。現在現在現在現在ののののエネルギエネルギエネルギエネルギーーーーソソソソースースースースののののミッミッミッミックスクスクスクスのままではのままではのままではのままでは当然当然当然当然成成成成りりりり立立立立ちまちまちまちませせせせんのでんのでんのでんので、、、、さまざまなさまざまなさまざまなさまざまな新新新新しいしいしいしいエネルギーエネルギーエネルギーエネルギーのののの開発開発開発開発がががが必要必要必要必要となってきますとなってきますとなってきますとなってきます。。。。したがってしたがってしたがってしたがって、、、、自動車自動車自動車自動車メーカーメーカーメーカーメーカーとしてもとしてもとしてもとしても、、、、これらのこれらのこれらのこれらの将将将将来来来来ののののエネエネエネエネルギールギールギールギーののののデデデデママママンドンドンドンドががががどうどうどうどう動動動動くのかというのはくのかというのはくのかというのはくのかというのは非常非常非常非常にににに大大大大きなきなきなきな要素要素要素要素となってきますとなってきますとなってきますとなってきます。。。。 

  BMW ではではではでは、、、、こういったこういったこういったこういった問題問題問題問題にににに短期短期短期短期、、、、中中中中期期期期、、、、長長長長期期期期にわたってどうにわたってどうにわたってどうにわたってどう取取取取りりりり組組組組むべむべむべむべきかというきかというきかというきかということをことをことをことを、、、、特特特特にににに 21 世紀世紀世紀世紀がががが始始始始まるまるまるまる直直直直前前前前にににに、、、、まずまずまずまずパワパワパワパワートートートートレレレレイイイインンンンのののの研究研究研究研究部門部門部門部門からからからからススススタタタタートートートートしてしてしてして、、、、自動車自動車自動車自動車全体全体全体全体にわたるにわたるにわたるにわたる長長長長期期期期ののののププププランランランランをををを立立立立ててきましたててきましたててきましたててきました。。。。そのそのそのその中中中中でででで立立立立てたてたてたてたスロースロースロースローガンガンガンガンはははは、、、、ここここここここにににに挙挙挙挙げましたげましたげましたげました「「「「Efficient dynamics」」」」というというというというスロースロースロースローガンガンガンガンでありますでありますでありますであります。。。。当然当然当然当然、、、、排出排出排出排出ガガガガススススのののの問題問題問題問題はいわゆるはいわゆるはいわゆるはいわゆる必必必必須事項須事項須事項須事項としてとしてとしてとしてクリクリクリクリアアアアするとしてするとしてするとしてするとして、、、、よりよりよりよりエエエエフフフフィィィィシシシシエエエエンンンントトトトであるためにはであるためにはであるためにはであるためには、、、、パワパワパワパワートートートートレレレレイイイインンンン車車車車両両両両のののの軽軽軽軽量化量化量化量化がよりがよりがよりがより進進進進められるめられるめられるめられるべべべべきであるきであるきであるきである。。。。そしてそしてそしてそして、、、、燃費燃費燃費燃費はははは大幅大幅大幅大幅にににに改善改善改善改善しなけしなけしなけしなけれれれればばばばいけないいけないいけないいけない。。。。ただただただただ、、、、パワパワパワパワーーーーもももも同時同時同時同時にににに改善改善改善改善していかなくてはいけないしていかなくてはいけないしていかなくてはいけないしていかなくてはいけない。。。。このこのこのこの 3 つをつをつをつを同時同時同時同時ににににイイイインンンンテテテテレレレレジェジェジェジェンンンントトトトにににに解決解決解決解決するというのがするというのがするというのがするというのが私私私私どもどもどもども BMW のののの目標目標目標目標でしたでしたでしたでした。。。。 このこのこのこの目標目標目標目標をををを立立立立てるにてるにてるにてるに当当当当たってもうたってもうたってもうたってもう一一一一つつつつ重要重要重要重要なこととしてはなこととしてはなこととしてはなこととしては、、、、一一一一部部部部のののの車車車車にににに適適適適用用用用すすすすべべべべきききき技術技術技術技術ではなくてではなくてではなくてではなくて、、、、生産生産生産生産しているしているしているしているすすすすべべべべてのてのてのての車車車車にににに適適適適用用用用できるできるできるできる技術技術技術技術をををを最最最最優優優優先先先先にににに開発開発開発開発するということがするということがするということがするということがこのこのこのこの開発開発開発開発スロースロースロースローガンガンガンガンをををを立立立立てるてるてるてる上上上上でのでのでのでの共通共通共通共通のののの理解理解理解理解でありましたでありましたでありましたでありました。。。。 これがこれがこれがこれが BMW ののののヨヨヨヨーローローローロッパッパッパッパにおけるにおけるにおけるにおけるトートートートータタタタルルルルののののフフフフリートリートリートリート燃費燃費燃費燃費のののの推推推推移移移移をををを示示示示したものですしたものですしたものですしたものです。。。。
1990 年年年年をををを 100 としてとしてとしてとして、、、、実実実実はははは 2005 年年年年にににに至至至至るまでのるまでのるまでのるまでの間間間間のののの 15 年間年間年間年間にほにほにほにほぼぼぼぼ 30%ののののトートートートータタタタルルルルのののの平均平均平均平均燃費燃費燃費燃費のののの改善改善改善改善をををを見見見見ていますていますていますています。。。。もちろんさまざまなもちろんさまざまなもちろんさまざまなもちろんさまざまな要素要素要素要素がありますがありますがありますがあります。。。。例例例例ええええばばばば、、、、ヨヨヨヨーローローローロッパッパッパッパでででで走走走走っていますのでっていますのでっていますのでっていますので、、、、デデデディーィーィーィーゼゼゼゼルルルル車車車車のののの比率比率比率比率をををを大幅大幅大幅大幅にににに増増増増したことしたことしたことしたこと、、、、そしてそしてそしてそしてエエエエンンンンジジジジンンンン自自自自体体体体のののの効率効率効率効率のののの改善改善改善改善、、、、そういったさまざまなそういったさまざまなそういったさまざまなそういったさまざまな要素要素要素要素によってによってによってによって、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる現行技術現行技術現行技術現行技術のののの改良改良改良改良によるによるによるによる積積積積みみみみ上上上上げでげでげでげで 30%のののの効率改善効率改善効率改善効率改善をををを見見見見ることができましたることができましたることができましたることができました。。。。 



  そのそのそのその実現実現実現実現のためにはのためにはのためにはのためには、、、、エエエエンンンンジジジジンンンンだけではなくてだけではなくてだけではなくてだけではなくて、、、、ボデボデボデボディーィーィーィーにににに新材新材新材新材料料料料をををを使使使使ったりったりったりったり、、、、これはこれはこれはこれは直噴直噴直噴直噴ですけれどもですけれどもですけれどもですけれども、、、、ガソガソガソガソリリリリンンンンのののの直噴直噴直噴直噴やややや、、、、私私私私どものどものどものどものフフフフルルルル可変可変可変可変バルバルバルバルブタブタブタブタイイイイミングシミングシミングシミングシステステステステムムムム、、、、そそそそしてよりしてよりしてよりしてより効率効率効率効率のいいのいいのいいのいいエエエエンンンンジジジジンンンンやややや発発発発電電電電機機機機のののの使使使使いいいい方方方方などによってなどによってなどによってなどによって上手上手上手上手なななな車車車車ののののトートートートータタタタルルルルななななエネルエネルエネルエネルギーギーギーギー管理管理管理管理をすることをすることをすることをすること、、、、そしてそしてそしてそしてハハハハイイイイブブブブリリリリッドッドッドッドにににに代表代表代表代表されるようなされるようなされるようなされるような電電電電気気気気駆駆駆駆動動動動動力動力動力動力系系系系のののの採採採採用用用用、、、、ここここういったものでういったものでういったものでういったもので、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる近未来近未来近未来近未来のののの燃費燃費燃費燃費改善改善改善改善をををを図図図図っていますっていますっていますっています。。。。 現状現状現状現状のものにのものにのものにのものに対対対対してしてしてして、、、、まずまずまずまず現行車現行車現行車現行車のののの効率効率効率効率をををを改善改善改善改善することすることすることすること、、、、そしてそしてそしてそして、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる実走行燃費実走行燃費実走行燃費実走行燃費をををを改善改善改善改善するためのするためのするためのするためのハハハハイイイイブブブブリリリリッドッドッドッドをををを代表代表代表代表とするようなとするようなとするようなとするような効率効率効率効率のののの改善改善改善改善手段手段手段手段をををを今進今進今進今進めていますけれめていますけれめていますけれめていますけれどもどもどもども、、、、もうもうもうもう一一一一つつつつ先先先先にあるにあるにあるにあるべべべべきものきものきものきもの、、、、長長長長期期期期にわたるにわたるにわたるにわたる開発目標開発目標開発目標開発目標としてはとしてはとしてはとしては、、、、究究究究極極極極のののの燃料燃料燃料燃料、、、、究究究究極極極極のののの動力機構動力機構動力機構動力機構をををを目標目標目標目標としてとしてとしてとして定定定定めるめるめるめる必要必要必要必要がありましたがありましたがありましたがありました。。。。 これがそのこれがそのこれがそのこれがその検討検討検討検討をしたときのをしたときのをしたときのをしたときの 1つのつのつのつの例例例例ですけれどもですけれどもですけれどもですけれども、、、、どういったどういったどういったどういった燃料燃料燃料燃料をををを使使使使ううううべべべべきなのかきなのかきなのかきなのか、、、、どういったどういったどういったどういった動力動力動力動力発生発生発生発生装置装置装置装置をををを使使使使ううううべべべべきなのかきなのかきなのかきなのか、、、、それをそれをそれをそれを実実実実際際際際にににに具体具体具体具体的的的的にににに実現実現実現実現するにするにするにするに当当当当たってはたってはたってはたっては何何何何をすをすをすをすべべべべきかといったきかといったきかといったきかといった検討検討検討検討をををを行行行行いましたいましたいましたいました。。。。このときにこのときにこのときにこのときに、、、、それぞれのそれぞれのそれぞれのそれぞれの要素要素要素要素についてについてについてについて現状現状現状現状のののの技技技技術術術術レベレベレベレベルルルル、、、、そしてそしてそしてそして将将将将来来来来 10 年年年年、、、、20 年後年後年後年後にどういったにどういったにどういったにどういった技術技術技術技術レベレベレベレベルルルルになっていになっていになっていになっているのかといったるのかといったるのかといったるのかといった予予予予測測測測をををを立立立立てながらのてながらのてながらのてながらの検討検討検討検討をををを行行行行いましたいましたいましたいました。。。。 これがこれがこれがこれが、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる将将将将来来来来にににに比較比較比較比較するためのするためのするためのするための点点点点取取取取りりりり表表表表ですですですです。。。。 そういったそういったそういったそういった検討検討検討検討をしていったをしていったをしていったをしていった中中中中でででで、、、、最最最最終終終終的的的的にににに非常非常非常非常にににに重要重要重要重要なことがなことがなことがなことが幾幾幾幾つかつかつかつか挙挙挙挙げられましたげられましたげられましたげられました。。。。まずまずまずまず、、、、最最最最終終終終的的的的なななな車車車車としてとしてとしてとして絶対絶対絶対絶対にあるにあるにあるにあるべべべべきことはきことはきことはきことは、、、、CO2 のののの排出排出排出排出ををををゼゼゼゼロロロロとすることとすることとすることとすること。。。。そしてそしてそしてそして、、、、そのそのそのその燃料供給燃料供給燃料供給燃料供給がががが持持持持続的続的続的続的であることであることであることであること。。。。もちろんもちろんもちろんもちろん、、、、エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー供給供給供給供給がががが可能可能可能可能であることであることであることであること、、、、そしてそしてそしてそして排出排出排出排出ガガガガススススがががが当然当然当然当然クリークリークリークリーンンンンでなけれでなけれでなけれでなければばばばいけないいけないいけないいけない、、、、そういったことをそういったことをそういったことをそういったことを検討検討検討検討してまいりましたしてまいりましたしてまいりましたしてまいりました。。。。 そうしたそうしたそうしたそうした検討検討検討検討のののの中中中中でででで、、、、最最最最終終終終的的的的ににににクロークロークロークローズアッズアッズアッズアッププププされてきたのがされてきたのがされてきたのがされてきたのが、、、、水素水素水素水素をををを燃料燃料燃料燃料としたとしたとしたとした自動自動自動自動車車車車であであであでありますりますりますります。。。。いろいろないろいろないろいろないろいろな要素要素要素要素がありますけれどもがありますけれどもがありますけれどもがありますけれども、、、、一番大一番大一番大一番大事事事事なところはなところはなところはなところは、、、、水素水素水素水素をををを燃料燃料燃料燃料ととととすることによってすることによってすることによってすることによって、、、、現在自動車現在自動車現在自動車現在自動車メーカーメーカーメーカーメーカーとしてとしてとしてとして苦労苦労苦労苦労しているしているしているしている CO2 のののの問題問題問題問題からからからから、、、、カーカーカーカーボンフボンフボンフボンフリーリーリーリーなななな燃料燃料燃料燃料にににに切切切切りかえることによってりかえることによってりかえることによってりかえることによって完全完全完全完全にににに CO2 問題問題問題問題からからからから抜抜抜抜けけけけ出出出出せせせせるということるということるということるということ。。。。そしてそしてそしてそして、、、、もうもうもうもう一一一一つつつつ大大大大事事事事なことはなことはなことはなことは、、、、水素水素水素水素というのはというのはというのはというのは自然自然自然自然界界界界からからからから採掘採掘採掘採掘するのではなくてするのではなくてするのではなくてするのではなくて、、、、さまざまなさまざまなさまざまなさまざまなソソソソースースースースからからからから人類人類人類人類がみずからのがみずからのがみずからのがみずからの手手手手でつくりでつくりでつくりでつくり出出出出すことのできるすことのできるすことのできるすことのできるエネルギーキエネルギーキエネルギーキエネルギーキャャャャリリリリアアアア、、、、燃料燃料燃料燃料であるであるであるであるということですということですということですということです。。。。 繰繰繰繰りりりり返返返返しになりますけれどもしになりますけれどもしになりますけれどもしになりますけれども、、、、自動車自動車自動車自動車にとってにとってにとってにとって古古古古くからくからくからくから排出排出排出排出ガガガガスススス問題問題問題問題、、、、そしてそしてそしてそして地地地地球温暖球温暖球温暖球温暖化問題化問題化問題化問題、、、、エネルギエネルギエネルギエネルギーーーー枯渇問題枯渇問題枯渇問題枯渇問題、、、、そういったものがありましたけれどもそういったものがありましたけれどもそういったものがありましたけれどもそういったものがありましたけれども、、、、それらをそれらをそれらをそれらをひひひひっくるっくるっくるっくるめてめてめてめて解決解決解決解決できるものとしてはできるものとしてはできるものとしてはできるものとしては、、、、カーカーカーカーボンフボンフボンフボンフリーリーリーリーなななな燃料燃料燃料燃料であるであるであるである水素水素水素水素をををを使使使使うということをうということをうということをうということを最最最最終終終終的的的的にににに目標目標目標目標としましたとしましたとしましたとしました。。。。それによってそれによってそれによってそれによって、、、、これからこれからこれからこれから 20 年年年年、、、、30 年後年後年後年後ののののモビリティモビリティモビリティモビリティをををを確保確保確保確保していけしていけしていけしていけるとるとるとると考考考考えているわけですえているわけですえているわけですえているわけです。。。。 これはちょっとこれはちょっとこれはちょっとこれはちょっと脱線脱線脱線脱線してしまいますけれどもしてしまいますけれどもしてしまいますけれどもしてしまいますけれども、、、、自動車用自動車用自動車用自動車用ののののエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー源源源源としてとしてとしてとして何何何何をををを使使使使ううううべべべべきかというのをもうきかというのをもうきかというのをもうきかというのをもう一一一一度整理度整理度整理度整理してみましたしてみましたしてみましたしてみました。。。。現在自動車用現在自動車用現在自動車用現在自動車用ののののエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー源源源源としているもとしているもとしているもとしているものはのはのはのは、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる消費消費消費消費型型型型ののののエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー源源源源、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる埋蔵埋蔵埋蔵埋蔵されているされているされているされている化石化石化石化石系系系系のののの燃料燃料燃料燃料をををを中中中中心心心心としとしとしとしてててて、、、、それをそれをそれをそれを液体液体液体液体またはまたはまたはまたはガガガガススススのののの燃料燃料燃料燃料としてとしてとしてとして車車車車にににに使使使使うことをうことをうことをうことを考考考考えていますえていますえていますえています。。。。それにそれにそれにそれに対対対対してしてしてして、、、、再再再再生可能生可能生可能生可能ななななエネルギーエネルギーエネルギーエネルギーをををを使使使使うううう場場場場合合合合にはにはにはには、、、、当然当然当然当然それをそれをそれをそれをベベベベースースースースにもうにもうにもうにもう一一一一度度度度燃料燃料燃料燃料としてとしてとしてとして生生生生成成成成するかするかするかするか、、、、電電電電力力力力とするかがとするかがとするかがとするかが主主主主にににに考考考考えられますけれどもえられますけれどもえられますけれどもえられますけれども、、、、将将将将来来来来こういったこういったこういったこういった、、、、特特特特にににに再再再再生可能生可能生可能生可能エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーをををを使使使使うとなるとうとなるとうとなるとうとなると、、、、さまざまなさまざまなさまざまなさまざまなソソソソースースースースからからからから 1つのつのつのつの統統統統一一一一されたされたされたされたエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー源源源源としてとしてとしてとして使使使使ううううべべべべきこときこときこときこと、、、、そしてそしてそしてそして先先先先ほどのほどのほどのほどの炭炭炭炭素素素素フフフフリーリーリーリーというというというという考考考考ええええ方方方方をををを使使使使いますといますといますといますと、、、、蓄電池蓄電池蓄電池蓄電池とととと水素水素水素水素ががががクロークロークロークローズアッズアッズアッズアッププププさささされてくるとれてくるとれてくるとれてくると考考考考えていますえていますえていますえています。。。。もちろんもちろんもちろんもちろん、、、、これらさまざまなこれらさまざまなこれらさまざまなこれらさまざまな有用有用有用有用なななな燃料燃料燃料燃料もありますけれどももありますけれどももありますけれどももありますけれども、、、、最最最最終終終終的的的的にあるにあるにあるにあるべべべべきききき姿姿姿姿はははは、、、、カーカーカーカーボンフボンフボンフボンフリーリーリーリーでででで、、、、しかもしかもしかもしかも再再再再生可能生可能生可能生可能型型型型ののののエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー源源源源をををを使使使使えるえるえるえる燃燃燃燃



料料料料であるというであるというであるというであるというふふふふうにうにうにうに考考考考えていますえていますえていますえています。。。。 これはこれはこれはこれは、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる自然自然自然自然エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーからからからから水素水素水素水素をつくるをつくるをつくるをつくるササササイクルイクルイクルイクルをををを簡単簡単簡単簡単にににに模式模式模式模式にににに示示示示したものしたものしたものしたものですけれどもですけれどもですけれどもですけれども、、、、このこのこのこの水素水素水素水素エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーササササイクルイクルイクルイクルというのはというのはというのはというのは、、、、実実実実はははは、、、、あるあるあるある意味意味意味意味、、、、日本日本日本日本がががが非常非常非常非常にににに進進進進んでいたんでいたんでいたんでいた時時時時期期期期があるとがあるとがあるとがあると考考考考えていますえていますえていますえています。。。。WE-NET というというというというプロジェクトプロジェクトプロジェクトプロジェクトがががが長年研究長年研究長年研究長年研究されてきされてきされてきされてきましたけれどもましたけれどもましたけれどもましたけれども、、、、まさにまさにまさにまさに自然自然自然自然エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーからからからから水素水素水素水素をををを生生生生成成成成しししし、、、、それをそれをそれをそれを長長長長距離輸送距離輸送距離輸送距離輸送してしてしてして消費地消費地消費地消費地にににに運運運運ぶぶぶぶ。。。。例例例例ええええばばばば、、、、赤道直赤道直赤道直赤道直下下下下のののの国国国国々々々々でででで自然自然自然自然エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーをををを使使使使ってってってって水素水素水素水素をつくりをつくりをつくりをつくり、、、、それをそれをそれをそれを液液液液化化化化ししししてててて消費地消費地消費地消費地であるであるであるである日本日本日本日本にににに運運運運びびびび、、、、そのそのそのその液体液体液体液体水素水素水素水素をををを消消消消費費費費するということがかなりするということがかなりするということがかなりするということがかなり具体具体具体具体的的的的にににに研究研究研究研究さささされていたとれていたとれていたとれていたと思思思思いますけれどもいますけれどもいますけれどもいますけれども、、、、それをそれをそれをそれをモモモモデデデデルルルルとしてとしてとしてとして BMW もさまざまなもさまざまなもさまざまなもさまざまな方方方方式式式式をををを考考考考えてきまえてきまえてきまえてきましたしたしたした。。。。 これはこれはこれはこれは BMW がががが独独独独自自自自にやったものではないんですけれどもにやったものではないんですけれどもにやったものではないんですけれどもにやったものではないんですけれども、、、、1 つのつのつのつの有有有有望望望望なななな例例例例としてとしてとしてとして注注注注目目目目していたしていたしていたしていた 1 つのつのつのつの案案案案ですですですです。。。。これはこれはこれはこれは、、、、アアアアメリカメリカメリカメリカののののカリカリカリカリフォフォフォフォルルルルニアニアニアニアののののモモモモハベハベハベハベ砂漠砂漠砂漠砂漠にににに実実実実際際際際につくらにつくらにつくらにつくられているれているれているれている太陽熱太陽熱太陽熱太陽熱でのでのでのでの実用発実用発実用発実用発電設備電設備電設備電設備ですですですです。。。。たしかたしかたしかたしか十十十十数数数数メメメメガワッガワッガワッガワットトトトのののの発発発発電所電所電所電所だったとだったとだったとだったと聞聞聞聞いておいておいておいておりますりますりますります。。。。 水素水素水素水素というのはというのはというのはというのは、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる民生民生民生民生用用用用のののの燃料燃料燃料燃料としてとしてとしてとして考考考考えるとえるとえるとえると全全全全くくくく新新新新しいものなんですけれどしいものなんですけれどしいものなんですけれどしいものなんですけれどもももも、、、、実実実実はははは、、、、石油石油石油石油工工工工業業業業とかとかとかとか化化化化学工学工学工学工業業業業ではではではでは、、、、当然大量当然大量当然大量当然大量にににに製造製造製造製造されされされされ、、、、使使使使わわわわれておりますれておりますれておりますれております。。。。 ただただただただ、、、、最最最最終終終終的的的的にににに自動車自動車自動車自動車としてとしてとしてとして使使使使ううううべべべべきききき燃料源燃料源燃料源燃料源、、、、水素水素水素水素ののののソソソソースースースースとしてはとしてはとしてはとしては、、、、当然当然当然当然再再再再生生生生エネルエネルエネルエネルギーギーギーギーからつくられるからつくられるからつくられるからつくられるべべべべきときときときと考考考考えておりますえておりますえておりますえております。。。。 それではそれではそれではそれでは、、、、実実実実際際際際にににに BMW がどういったがどういったがどういったがどういった取取取取りりりり組組組組みをしていたのかみをしていたのかみをしていたのかみをしていたのか、、、、水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車のののの開発開発開発開発につにつにつについていていていて触触触触れたいとれたいとれたいとれたいと思思思思いますいますいますいます。。。。BMW はははは、、、、1975 年年年年ぐぐぐぐらいかららいかららいかららいから本本本本格格格格的的的的なななな水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車、、、、水素水素水素水素エエエエンンンンジジジジンンンンのののの研究研究研究研究をををを進進進進めてきましためてきましためてきましためてきました。。。。そしてそしてそしてそして、、、、最初最初最初最初のののの車車車車ががががこのこのこのこの 1979年年年年につくられたにつくられたにつくられたにつくられた水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車ですですですです。。。。 最初最初最初最初のののの 4 世世世世代代代代のののの水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車というのはというのはというのはというのは、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる研究用研究用研究用研究用のののの車車車車としてとしてとしてとして数数数数台台台台限限限限定定定定でつくられでつくられでつくられでつくられてててておりおりおりおりましたましたましたました。。。。このこのこのこの第第第第 4世世世世代代代代のののの水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車はははは、、、、1990 年代初年代初年代初年代初めにつくられたものでめにつくられたものでめにつくられたものでめにつくられたもので、、、、南南南南バイバイバイバイエルエルエルエルンンンン州州州州水素水素水素水素プロジェクトプロジェクトプロジェクトプロジェクトののののメメメメンンンンバーバーバーバーとしてとしてとしてとして、、、、実実実実際際際際にににに太陽光太陽光太陽光太陽光発発発発電電電電でつくられたでつくられたでつくられたでつくられた水素水素水素水素をををを使使使使っっっってててて実用走行実用走行実用走行実用走行もももも行行行行っていますっていますっていますっています。。。。このこのこのこの車車車車はははは、、、、1997 年年年年のののの COP3 のときにはのときにはのときにはのときには京都京都京都京都にもにもにもにも持持持持ってまいりってまいりってまいりってまいりましたましたましたました。。。。これらのこれらのこれらのこれらの 4 世世世世代代代代のののの研究研究研究研究のののの結果結果結果結果からからからから、、、、水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車そのものをおそのものをおそのものをおそのものをお披露披露披露披露目目目目をしてをしてをしてをして、、、、世世世世のののの中中中中にににに知知知知らしめてらしめてらしめてらしめて、、、、水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車というのがもうかなりというのがもうかなりというのがもうかなりというのがもうかなり完成完成完成完成のののの域域域域にににに達達達達しているということをしているということをしているということをしているということを証証証証明明明明するためにするためにするためにするために、、、、第第第第 5世世世世代代代代のののの水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車はははは 15台台台台以上以上以上以上つくりましてつくりましてつくりましてつくりまして、、、、それをそれをそれをそれを実実実実際際際際にさまざまなにさまざまなにさまざまなにさまざまなシシシシーーーーンンンンでででで使使使使いいいい、、、、またまたまたまた世界世界世界世界じゅじゅじゅじゅうをうをうをうをツアツアツアツアーーーーしてしてしてしてデデデデモモモモンンンンストストストストレレレレーーーーションションションションもももも行行行行いまいまいまいましたしたしたした。。。。このこのこのこの車車車車のうちののうちののうちののうちの 5台台台台はははは 2001 年年年年にににに日本日本日本日本ででででデデデデモモモモ走行走行走行走行をををを行行行行っておりますっておりますっておりますっております。。。。このこのこのこの 5世世世世代代代代のののの水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車をつをつをつをつくることによってくることによってくることによってくることによって、、、、BMW がががが次次次次にやるにやるにやるにやるべべべべきことはきことはきことはきことは、、、、もうもうもうもう量産量産量産量産をしてをしてをしてをして、、、、まずまずまずまず水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車といといといというのがうのがうのがうのが世世世世のののの中中中中にににに実実実実際際際際にににに存存存存在在在在することすることすることすること、、、、もうもうもうもう走走走走れるということをれるということをれるということをれるということをデデデデモモモモンンンンストストストストレレレレーーーーションションションションすすすすべべべべきききき時時時時期期期期がががが来来来来たとたとたとたと考考考考えましたえましたえましたえました。。。。量産化量産化量産化量産化するするするする意味意味意味意味というのはというのはというのはというのは、、、、まずまずまずまず一番大一番大一番大一番大事事事事なことはなことはなことはなことは、、、、水素自水素自水素自水素自動車動車動車動車をををを実実実実際際際際にににに世世世世のののの中中中中でででで走走走走ららららせせせせるためにはるためにはるためにはるためには、、、、車車車車そのものだけではなくてそのものだけではなくてそのものだけではなくてそのものだけではなくて、、、、それをそれをそれをそれを取取取取りりりり巻巻巻巻くくくく法法法法規制規制規制規制、、、、またまたまたまた水素水素水素水素のののの供給供給供給供給ののののイイイインフランフランフランフラストストストストララララククククチャチャチャチャーーーーそのものもつくりそのものもつくりそのものもつくりそのものもつくり上上上上げなくてはいけないげなくてはいけないげなくてはいけないげなくてはいけない。。。。車車車車をつくることはをつくることはをつくることはをつくることは自動車自動車自動車自動車メーカーメーカーメーカーメーカーとしてもちろんできるわけですけれどもとしてもちろんできるわけですけれどもとしてもちろんできるわけですけれどもとしてもちろんできるわけですけれども、、、、イイイインフランフランフランフラストストストストララララククククチャチャチャチャーーーーやややや法規制法規制法規制法規制というのはというのはというのはというのは、、、、自動車自動車自動車自動車メーカーメーカーメーカーメーカーにとどまらずにさまざまなにとどまらずにさまざまなにとどまらずにさまざまなにとどまらずにさまざまな政政政政府府府府機機機機関関関関、、、、そそそそのののの他他他他さまざまなさまざまなさまざまなさまざまな産業産業産業産業とととと共共共共同同同同でなけれでなけれでなけれでなければばばばできないということでできないということでできないということでできないということで、、、、量産量産量産量産をすることによってさをすることによってさをすることによってさをすることによってさまざまなそういったまざまなそういったまざまなそういったまざまなそういった機機機機関関関関、、、、企企企企業業業業とのとのとのとの連携連携連携連携をををを深深深深めることにしましためることにしましためることにしましためることにしました。。。。 

  これがこれがこれがこれが、、、、昨昨昨昨年年年年ヨヨヨヨーローローローロッパッパッパッパでででで発表発表発表発表したしたしたした、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる量産量産量産量産型型型型のののの水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車ですですですです。。。。 

  それではそれではそれではそれでは、、、、量産量産量産量産型型型型のののの水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車Hydrogen 7そのものについてそのものについてそのものについてそのものについて少少少少しししし紹介紹介紹介紹介したいとしたいとしたいとしたいと思思思思いますいますいますいます。。。。 

  これがこれがこれがこれが BMW のののの Hydrogen 7 というというというという車車車車のののの車車車車両概両概両概両概要要要要になりますになりますになりますになります。。。。基本基本基本基本はははは、、、、7シシシシリーリーリーリーズズズズののののモモモモデデデデ



ルルルルをそのままをそのままをそのままをそのまま使使使使いいいい、、、、エエエエンンンンジジジジンンンン部分部分部分部分にににに水素水素水素水素のののの噴射噴射噴射噴射シシシシステステステステムムムムをををを使使使使ったことったことったことったこと、、、、そしてそしてそしてそしてガソガソガソガソリリリリンタンタンタンタンンンンククククとともにとともにとともにとともに液体液体液体液体水素水素水素水素ののののタンタンタンタンククククををををトトトトランランランランクルークルークルークルームムムムにににに搭載搭載搭載搭載しているというのがこのしているというのがこのしているというのがこのしているというのがこの車車車車のののの主要主要主要主要なななな特特特特徴徴徴徴ですですですです。。。。 

  量産量産量産量産するということはするということはするということはするということは、、、、今今今今までのまでのまでのまでのプロトプロトプロトプロトタタタタイプイプイプイプととととはははは全全全全くくくく異異異異なったなったなったなった開発開発開発開発、、、、製造製造製造製造ののののプロプロプロプロセセセセススススをとっていますをとっていますをとっていますをとっています。。。。今今今今までのまでのまでのまでの開発車開発車開発車開発車というのはというのはというのはというのは、、、、それぞれのそれぞれのそれぞれのそれぞれの部品部品部品部品はははは 1 個個個個 1 個手個手個手個手づづづづくりでくりでくりでくりで、、、、吟吟吟吟味味味味しながらしながらしながらしながら車車車車にににに搭載搭載搭載搭載すれすれすれすればばばばよかったんですけれどもよかったんですけれどもよかったんですけれどもよかったんですけれども、、、、量産車量産車量産車量産車というのはというのはというのはというのは、、、、仕様書仕様書仕様書仕様書をそれぞをそれぞをそれぞをそれぞれのれのれのれのパパパパーーーーツサツサツサツサププププラララライイイイヤヤヤヤーーーーにににに出出出出しししし、、、、それがそのままそれがそのままそれがそのままそれがそのままラララライイイインンンンでででで組組組組みみみみ立立立立てられるようになっていてられるようになっていてられるようになっていてられるようになっていますますますます。。。。このこのこのこの車車車車そのものもそのものもそのものもそのものも、、、、実実実実はこのはこのはこのはこの 7 シシシシリーリーリーリーズズズズをををを量産量産量産量産しているしているしているしているラララライイイインンンンのののの上上上上でそのままつくでそのままつくでそのままつくでそのままつくられているられているられているられている車車車車ですですですです。。。。しかもしかもしかもしかも、、、、さまざまなさまざまなさまざまなさまざまな使使使使用条件用条件用条件用条件でででで、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆるプロプロプロプロフフフフェェェェショナショナショナショナルルルルでないでないでないでないドドドドラララライバーイバーイバーイバーがさまざまながさまざまながさまざまながさまざまな運転運転運転運転をしてもをしてもをしてもをしても十分十分十分十分にににに実用実用実用実用ににににたたたたえなけれえなけれえなけれえなければばばばいけないのがいけないのがいけないのがいけないのが量産車量産車量産車量産車のののの特特特特徴徴徴徴ですですですです。。。。 

  そのそのそのその量産車量産車量産車量産車のののの今今今今までのまでのまでのまでのガソガソガソガソリリリリンンンン車車車車とのとのとのとの違違違違いがここにいがここにいがここにいがここに示示示示されていますけれどもされていますけれどもされていますけれどもされていますけれども、、、、このこのこのこのブブブブルルルルーーーーのののの部分部分部分部分がががが水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車としてとしてとしてとして新新新新規規規規につくられたものですにつくられたものですにつくられたものですにつくられたものです。。。。エエエエンンンンジジジジンンンンではではではでは水素水素水素水素のののの噴射噴射噴射噴射シシシシステステステステムムムム、、、、そしてそしてそしてそして車車車車体体体体そのものではそのものではそのものではそのものでは水素水素水素水素のののの警報警報警報警報シシシシステステステステムムムムがありがありがありがあり、、、、ほとんどほとんどほとんどほとんど新新新新規規規規でつくられているでつくられているでつくられているでつくられているのはこののはこののはこののはこの燃料燃料燃料燃料タンタンタンタンククククのののの部分部分部分部分のみですのみですのみですのみです。。。。 

  このこのこのこの水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車にとってにとってにとってにとって最最最最もももも大大大大事事事事なことはなことはなことはなことは、、、、量産量産量産量産型型型型としてとしてとしてとして世世世世のののの中中中中にににに出出出出てててて、、、、もしもしもしもし 1 件件件件でもでもでもでも水素水素水素水素にににに絡絡絡絡むむむむ事故事故事故事故またはまたはまたはまたは爆爆爆爆発発発発のようなことがのようなことがのようなことがのようなことが起起起起きたきたきたきた場場場場合合合合にににに、、、、水素社会水素社会水素社会水素社会そのもののそのもののそのもののそのものの進進進進歩歩歩歩にににに大大大大ききききなななな障害障害障害障害となるととなるととなるととなると考考考考ええええ、、、、安全安全安全安全についてはできるについてはできるについてはできるについてはできる限限限限りすりすりすりすべべべべてのてのてのての検討検討検討検討とととと対対対対策策策策をををを行行行行いましたいましたいましたいました。。。。 

  これはそのこれはそのこれはそのこれはその安全対安全対安全対安全対策策策策のののの 1 つのつのつのつの例例例例ですけれどもですけれどもですけれどもですけれども、、、、車車車車両両両両にはにはにはには 5 カカカカ所所所所のののの水素水素水素水素のののの漏洩漏洩漏洩漏洩センサセンサセンサセンサーーーーががががついていますついていますついていますついています。。。。水素水素水素水素のののの可燃範囲可燃範囲可燃範囲可燃範囲というのはというのはというのはというのは 4%からからからから七十七十七十七十数数数数%までのまでのまでのまでの範囲範囲範囲範囲ですけれどもですけれどもですけれどもですけれども、、、、大大大大体体体体
0.8%ぐぐぐぐらいのらいのらいのらいの水素水素水素水素ががががもしもしもしもし車車車車室室室室内内内内またはまたはまたはまたはセンサセンサセンサセンサーーーーにににに検知検知検知検知されるとされるとされるとされると、、、、警報警報警報警報がががが鳴鳴鳴鳴りますりますりますります。。。。そしてそしてそしてそして、、、、
2%程程程程度度度度のののの水素水素水素水素がががが検知検知検知検知されたらされたらされたらされたら、、、、即座即座即座即座にすにすにすにすべべべべてのてのてのての水素水素水素水素のののの作作作作動動動動をををを停止停止停止停止してしてしてして窓窓窓窓をををを開開開開くといったこくといったこくといったこくといったことをやっておりますとをやっておりますとをやっておりますとをやっております。。。。 

  これがこれがこれがこれが水素水素水素水素ののののエエエエンンンンジジジジンンンンですですですです。。。。12 気気気気筒筒筒筒のののの 6 リリリリッタッタッタッターーーーというわりあいというわりあいというわりあいというわりあい大大大大きなきなきなきなエエエエンンンンジジジジンンンンをををを使使使使っっっっていますけれどもていますけれどもていますけれどもていますけれども、、、、水素水素水素水素はこのはこのはこのはこの吸吸吸吸気気気気ののののポポポポートートートートからからからから噴射噴射噴射噴射しししし、、、、ガソガソガソガソリリリリンンンンはははは筒筒筒筒内内内内直噴直噴直噴直噴のののの方方方方式式式式をとをとをとをとっていますっていますっていますっています。。。。そのそのそのそのエエエエンンンンジジジジンンンンのののの出出出出力力力力はははは 260 馬馬馬馬力力力力、、、、トルクトルクトルクトルクはははは 390 ニュニュニュニュートートートートンンンンメーメーメーメータタタターーーー。。。。これはこれはこれはこれはガソガソガソガソリリリリンンンンでもでもでもでも水素水素水素水素でもでもでもでも同同同同じじじじ出出出出力性能力性能力性能力性能をををを示示示示すようになっていますすようになっていますすようになっていますすようになっています。。。。 

  これこれこれこれはははは水素水素水素水素エエエエンンンンジジジジンンンン用用用用ののののピピピピストストストストンンンンですですですです。。。。ほとんどほとんどほとんどほとんどガソガソガソガソリリリリンンンン用用用用とととと変変変変わりまわりまわりまわりませせせせんけれどもんけれどもんけれどもんけれども、、、、若干若干若干若干このこのこのこのピピピピストストストストンンンンリリリリングングングングのののの部分部分部分部分をををを冷冷冷冷やすためのやすためのやすためのやすための冷却冷却冷却冷却通通通通路路路路がががが追追追追加加加加されているされているされているされている等等等等のわずかなのわずかなのわずかなのわずかな変変変変更更更更がががが施施施施されていますされていますされていますされています。。。。 

  これこれこれこれははははエエエエンンンンジジジジンンンンとしてはとしてはとしてはとしては唯唯唯唯一最大一最大一最大一最大のののの変変変変更更更更点点点点ですけれどもですけれどもですけれどもですけれども、、、、吸吸吸吸気気気気ママママニニニニフォフォフォフォールールールールドドドドのののの途途途途中中中中にににに水素水素水素水素のののの噴射噴射噴射噴射弁弁弁弁がががが 12 個個個個設設設設けられていますけられていますけられていますけられています。。。。水素水素水素水素タンタンタンタンククククからからからから来来来来たたたた水素水素水素水素はははは、、、、圧圧圧圧力力力力調整調整調整調整弁弁弁弁をををを経経経経てててて、、、、水素水素水素水素ののののレレレレールールールールにににに入入入入りりりり、、、、このこのこのこのイイイインンンンジェクジェクジェクジェクタタタターーーーからからからから吸吸吸吸気気気気ママママニニニニフォフォフォフォールールールールドドドドにににに噴射噴射噴射噴射されていますされていますされていますされています。。。。 

  これがこのこれがこのこれがこのこれがこの水素水素水素水素のののの噴射噴射噴射噴射弁弁弁弁をををを示示示示したものですけれどもしたものですけれどもしたものですけれどもしたものですけれども、、、、吸吸吸吸いいいい込込込込まれたまれたまれたまれた空空空空気気気気とととと噴射噴射噴射噴射されたされたされたされた水水水水素素素素がががが混混混混合合合合されてされてされてされてエエエエンンンンジジジジンンンンにににに吸入吸入吸入吸入されますされますされますされます。。。。 

  これがこれがこれがこれがエエエエンンンンジジジジンンンンのののの出出出出力力力力ですですですです。。。。残念残念残念残念ながらながらながらながら、、、、このこのこのこの 260馬馬馬馬力力力力、、、、390ニュニュニュニュートートートートンンンンメーメーメーメータタタターーーーというというというというのはのはのはのは、、、、出出出出力力力力ででででガソガソガソガソリリリリンンンンエエエエンンンンジジジジンンンンのののの、、、、ベベベベースースースースののののエエエエンンンンジジジジンンンンのののの 65%程程程程度度度度でしかありまでしかありまでしかありまでしかありませせせせんんんん。。。。これこれこれこれはははは、、、、実実実実はははは先先先先ほどほどほどほどおおおお示示示示ししししししししましたようにましたようにましたようにましたように、、、、水素水素水素水素ののののガガガガススススをををを、、、、吸吸吸吸いいいい込込込込むむむむ空空空空気気気気とととと一一一一緒緒緒緒ににににエエエエンンンンジジジジンンンンにににに供給供給供給供給するためにするためにするためにするために、、、、噴射噴射噴射噴射されたされたされたされた水素水素水素水素ののののガガガガススススのののの容容容容積分積分積分積分だけはだけはだけはだけは空空空空気気気気がががが入入入入らないためにらないためにらないためにらないために、、、、このようこのようこのようこのようなななな特性特性特性特性になっていますになっていますになっていますになっています。。。。 

  水素水素水素水素エエエエンンンンジジジジンンンンがががが完全完全完全完全ににににエエエエミッションフミッションフミッションフミッションフリーリーリーリーかというとかというとかというとかというと、、、、実実実実はははは、、、、残念残念残念残念ながらながらながらながら、、、、エエエエンンンンジジジジンンンンでででで



燃燃燃燃焼焼焼焼ししししますとますとますとますと、、、、どうしてもどうしてもどうしてもどうしても高高高高温温温温になってになってになってになって、、、、運転条件運転条件運転条件運転条件によってはによってはによってはによっては窒窒窒窒素素素素酸酸酸酸化物化物化物化物がががが発生発生発生発生してしましてしましてしましてしまいますいますいますいます。。。。これはこれはこれはこれは、、、、水素水素水素水素とととと空空空空気気気気のののの混混混混合合合合割割割割合合合合にににに対対対対してどのしてどのしてどのしてどのぐぐぐぐらいのらいのらいのらいの窒窒窒窒素素素素酸酸酸酸化物化物化物化物がががが出出出出ているかとているかとているかとているかというのをいうのをいうのをいうのを示示示示したものですけれどもしたものですけれどもしたものですけれどもしたものですけれども、、、、このこのこのこの 1.0 というのはというのはというのはというのは、、、、理理理理論論論論的的的的にににに一番一番一番一番よくよくよくよく燃燃燃燃えるえるえるえる部分部分部分部分ですですですですけれどもけれどもけれどもけれども、、、、これよりこれよりこれよりこれより少少少少しししし薄薄薄薄目目目目のところでのところでのところでのところで非常非常非常非常にににに大量大量大量大量のののの窒窒窒窒素素素素酸酸酸酸化物化物化物化物がががが出出出出てしまいますてしまいますてしまいますてしまいます。。。。そのそのそのそのためにためにためにために、、、、実実実実はははは、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる窒窒窒窒素素素素酸酸酸酸化物化物化物化物がががが大量大量大量大量にににに発生発生発生発生するするするする部分部分部分部分ではではではでは、、、、このこのこのこのエエエエンンンンジジジジンンンンはははは運転運転運転運転しましましましませせせせんんんん。。。。よりよりよりより濃濃濃濃いいいい場場場場所所所所とよりとよりとよりとより薄薄薄薄いいいい場場場場所所所所でのでのでのでの運転運転運転運転をををを行行行行っていますっていますっていますっています。。。。このこのこのこの、、、、よりよりよりより濃濃濃濃いいいい場場場場所所所所ではではではでは、、、、触触触触媒媒媒媒によってによってによってによって窒窒窒窒素素素素酸酸酸酸化物化物化物化物はははは処処処処理理理理されますされますされますされます。。。。そしてそしてそしてそして、、、、薄薄薄薄いいいい部分部分部分部分ではほとんどではほとんどではほとんどではほとんど窒窒窒窒素素素素酸酸酸酸化物化物化物化物がががが出出出出ないというようなないというようなないというようなないというような特性特性特性特性になっていますになっていますになっていますになっています。。。。 

  これがそのこれがそのこれがそのこれがその触触触触媒媒媒媒によってによってによってによってエエエエンンンンジジジジンンンンそのものからそのものからそのものからそのものから出出出出てきたてきたてきたてきた窒窒窒窒素素素素酸酸酸酸化物化物化物化物がががが減減減減少少少少されているこされているこされているこされていることをとをとをとを示示示示しますしますしますします。。。。 

  これがこれがこれがこれが実実実実際際際際にににに、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆる排出排出排出排出ガガガガススススををををテストテストテストテストしたときのしたときのしたときのしたときの排出排出排出排出ガガガガスススス特性特性特性特性ですけれどもですけれどもですけれどもですけれども、、、、炭炭炭炭化化化化水素水素水素水素、、、、一一一一酸酸酸酸化化化化炭炭炭炭素素素素についてはについてはについてはについては検知検知検知検知不不不不能能能能ななななレベレベレベレベルルルル。。。。これはこれはこれはこれはヨヨヨヨーローローローロッパッパッパッパ、、、、アアアアメリカメリカメリカメリカののののテストテストテストテストでででですけれどもすけれどもすけれどもすけれども、、、、検知検知検知検知不不不不能能能能ななななレベレベレベレベルルルル。。。。窒窒窒窒素素素素酸酸酸酸化物化物化物化物はははは、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆるヨヨヨヨーローローローロッパッパッパッパでのでのでのでの規制規制規制規制値値値値のののの 2%、、、、アアアアメリカメリカメリカメリカのののの、、、、窒窒窒窒素素素素酸酸酸酸化物化物化物化物にににに対対対対してしてしてして厳厳厳厳しいしいしいしい運転条件運転条件運転条件運転条件でもでもでもでも、、、、水素運転水素運転水素運転水素運転ではではではでは規制規制規制規制値値値値のののの 10%というというというという低低低低いいいい値値値値にとどまっておりますにとどまっておりますにとどまっておりますにとどまっております。。。。 

  次次次次にににに、、、、水素水素水素水素のののの貯貯貯貯蔵蔵蔵蔵についてについてについてについて簡単簡単簡単簡単にににに触触触触れたいとれたいとれたいとれたいと思思思思いますいますいますいます。。。。これがこれがこれがこれが燃料燃料燃料燃料ののののエネルギーエネルギーエネルギーエネルギーのののの密密密密度度度度になりますけれどもになりますけれどもになりますけれどもになりますけれども、、、、ガソガソガソガソリリリリンンンン、、、、軽軽軽軽油油油油、、、、そしてそしてそしてそして液体液体液体液体水素水素水素水素をををを比比比比べべべべたものになりますたものになりますたものになりますたものになります。。。。実実実実はははは、、、、水素水素水素水素というのはというのはというのはというのは、、、、重重重重ささささ当当当当たりのたりのたりのたりのエネルギーエネルギーエネルギーエネルギーはははは非常非常非常非常にににに高高高高くてくてくてくて、、、、そのそのそのその意味意味意味意味ではではではでは非常非常非常非常にににに優優優優秀秀秀秀でででで、、、、重重重重ささささ当当当当たりのたりのたりのたりのエネルギーエネルギーエネルギーエネルギーがががが高高高高いということがいということがいということがいということが実実実実はははは宇宙宇宙宇宙宇宙ロロロロケケケケッッッットトトトにににに使使使使われるわれるわれるわれる燃料燃料燃料燃料がががが液体液体液体液体水素水素水素水素であるであるであるである最大最大最大最大のののの理理理理由由由由になってになってになってになっていいいいますますますますけれどもけれどもけれどもけれども、、、、それにそれにそれにそれに対対対対してしてしてして、、、、もうもうもうもう基本的基本的基本的基本的なななな特性特性特性特性としてとしてとしてとして、、、、容容容容積積積積当当当当たりのたりのたりのたりのエネルギーエネルギーエネルギーエネルギーはははは水素水素水素水素としてはとしてはとしてはとしては一番一番一番一番すすすすぐぐぐぐれているれているれているれている液体液体液体液体水素水素水素水素のののの状状状状態態態態でもでもでもでも、、、、ガソガソガソガソリリリリンンンン、、、、軽軽軽軽油油油油にににに対対対対してしてしてして数数数数分分分分のののの 1 になってしまいますになってしまいますになってしまいますになってしまいます。。。。そのためにそのためにそのためにそのために、、、、このこのこのこの水素水素水素水素ののののタンタンタンタンククククをどうするかをどうするかをどうするかをどうするか、、、、どこにどこにどこにどこに、、、、どのようにどのようにどのようにどのように水素水素水素水素をををを蓄蓄蓄蓄えるかというのがえるかというのがえるかというのがえるかというのが水素自動車開発水素自動車開発水素自動車開発水素自動車開発にとってはにとってはにとってはにとっては一番一番一番一番のののの課課課課題題題題となとなとなとなっていますっていますっていますっています。。。。 

  これがこれがこれがこれが BMW でででで今今今今使使使使っているっているっているっている液体液体液体液体水素水素水素水素ののののタンタンタンタンククククですですですです。。。。ステステステステンレンレンレンレススススのののの二二二二重重重重管管管管でででで、、、、そのそのそのその間間間間をををを真空真空真空真空にしてにしてにしてにして、、、、－－－－253度度度度のののの液体液体液体液体水素水素水素水素をををを蓄蓄蓄蓄えているえているえているえている、、、、巨巨巨巨大大大大なななな魔魔魔魔法法法法瓶瓶瓶瓶のようなのようなのようなのような構構構構造造造造になったになったになったになった液体液体液体液体水水水水素素素素タンタンタンタンククククをををを使使使使っていますっていますっていますっています。。。。 

  水素水素水素水素タンタンタンタンククククをををを含含含含めめめめ、、、、車車車車両全体両全体両全体両全体のののの安全安全安全安全性性性性というのはというのはというのはというのは最最最最もももも重要重要重要重要だとだとだとだと先先先先ほどもほどもほどもほども申申申申しましたけれしましたけれしましたけれしましたけれどもどもどもども、、、、そのそのそのその安全安全安全安全性性性性のののの確確確確認認認認にはあらゆるにはあらゆるにはあらゆるにはあらゆる試験試験試験試験をををを行行行行いましたいましたいましたいました。。。。タンタンタンタンククククそのものをそのものをそのものをそのものを火火火火にくにくにくにくべべべべてててて長長長長時間燃時間燃時間燃時間燃やしてみたりやしてみたりやしてみたりやしてみたり、、、、いろいろないろいろないろいろないろいろなククククラッシュラッシュラッシュラッシュをしてみたりしてをしてみたりしてをしてみたりしてをしてみたりして安全安全安全安全性性性性をををを確確確確認認認認していますしていますしていますしています。。。。 

  これもそうですこれもそうですこれもそうですこれもそうですねねねね、、、、火火火火にくにくにくにくべべべべているところやているところやているところやているところや、、、、衝突試験衝突試験衝突試験衝突試験などがなどがなどがなどが行行行行われていますわれていますわれていますわれています。。。。 

  こういったこういったこういったこういった、、、、いわゆるいわゆるいわゆるいわゆるココココンンンンポポポポーネーネーネーネンンンントトトトのののの試験試験試験試験のほかにのほかにのほかにのほかに、、、、さまざまなさまざまなさまざまなさまざまな実走行実走行実走行実走行のののの試験試験試験試験をををを行行行行っっっってきていますてきていますてきていますてきています。。。。実実実実はははは、、、、このこのこのこの水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車 Hydrogen 7 はははは、、、、100台台台台をををを量産量産量産量産しましたけれどもしましたけれどもしましたけれどもしましたけれども、、、、そそそそのののの前前前前のののの段段段段階階階階でででで十十十十数数数数台台台台ののののプロトプロトプロトプロトタタタタイイイイププププをつくりをつくりをつくりをつくり、、、、それでのそれでのそれでのそれでのテストテストテストテストをををを行行行行いましたいましたいましたいました。。。。超超超超高速高速高速高速のののの走走走走行行行行からからからから極極極極寒寒寒寒地地地地、、、、熱熱熱熱地地地地、、、、そしてさまざまなそしてさまざまなそしてさまざまなそしてさまざまなユユユユーーーーザザザザーーーー想定想定想定想定のののの試験試験試験試験もももも行行行行っていますっていますっていますっています。。。。これまでにこれまでにこれまでにこれまでに約約約約 150 万万万万キロキロキロキロ以上以上以上以上のののの試験試験試験試験走行走行走行走行をををを行行行行っていますっていますっていますっています。。。。日本日本日本日本でもでもでもでも、、、、実実実実はははは 2 台台台台ののののテストカーテストカーテストカーテストカーをををを今今今今持持持持っっっってきておりましててきておりましててきておりましててきておりまして、、、、7月月月月からからからから現在現在現在現在にににに至至至至るまでるまでるまでるまで約約約約 2万万万万 5,000 キロキロキロキロぐぐぐぐらいのらいのらいのらいの試験試験試験試験走行走行走行走行をををを行行行行ってきってきってきってきましたましたましたました。。。。 

  それではそれではそれではそれでは、、、、ちょっとちょっとちょっとちょっと簡単簡単簡単簡単ににににムムムムービーービーービーービーをををを紹介紹介紹介紹介したいとしたいとしたいとしたいと思思思思いますいますいますいます。。。。 

  （（（（クリクリクリクリッッッッククククしてみてくださいしてみてくださいしてみてくださいしてみてください。。。。））））     （（（（ムムムムービーービーービーービー上上上上映映映映開始開始開始開始））））これはこれはこれはこれは、、、、実実実実際際際際ににににミュンミュンミュンミュンヘヘヘヘンンンンにあるにあるにあるにあるパブパブパブパブリリリリッッッッククククなななな水素水素水素水素ステーステーステーステーションションションション



にににに車車車車をををを入入入入れたところですれたところですれたところですれたところです。。。。ヨヨヨヨーローローローロッパッパッパッパではではではでは、、、、燃料燃料燃料燃料のののの補補補補給給給給というのはというのはというのはというのはユユユユーーーーザザザザーーーーがががが自自自自分分分分でやるでやるでやるでやるものですものですものですものです。。。。したがってしたがってしたがってしたがって、、、、このこのこのこの車車車車においてもにおいてもにおいてもにおいても、、、、実実実実際際際際ににににユユユユーーーーザザザザーーーーがががが普普普普通通通通ににににススススタンドタンドタンドタンドにににに入入入入りりりり、、、、自自自自分分分分でででで給油給油給油給油しますしますしますします。。。。このこのこのこの水素水素水素水素のののの補補補補給給給給カカカカッッッップリプリプリプリングングングングというのはというのはというのはというのは、、、、もちろんもちろんもちろんもちろん BMW だけではなくだけではなくだけではなくだけではなくてててて、、、、水素水素水素水素をををを供給供給供給供給するするするするメーカーメーカーメーカーメーカー、、、、ガソガソガソガソリリリリンンンンススススタンドタンドタンドタンドをををを運運運運営営営営するするするする会社会社会社会社、、、、そしてさまざまなそしてさまざまなそしてさまざまなそしてさまざまな液体液体液体液体水素水素水素水素をををを使使使使うううう可能性可能性可能性可能性のあるのあるのあるのある自動車自動車自動車自動車メーカーメーカーメーカーメーカー、、、、そのそのそのその中中中中にはにはにはには日本日本日本日本のののの自動車自動車自動車自動車メーカーメーカーメーカーメーカーさんもさんもさんもさんも含含含含まれまれまれまれますけれどもますけれどもますけれどもますけれども、、、、そういったさまざまなそういったさまざまなそういったさまざまなそういったさまざまな企企企企業業業業またはまたはまたはまたは団団団団体体体体とととと協議協議協議協議をををを重重重重ねねねねたたたた上上上上でででで、、、、共共共共同同同同でででで開発開発開発開発さささされたれたれたれたシシシシステステステステムムムムですですですです。。。。したがってしたがってしたがってしたがって、、、、これからつくられるこれからつくられるこれからつくられるこれからつくられる液体液体液体液体水素水素水素水素ののののステーステーステーステーションションションションはすはすはすはすべべべべてこてこてこてこののののシシシシステステステステムムムムをををを採採採採用用用用しますしますしますします。。。。－－－－253度度度度というというというという極極極極低低低低温温温温のののの水素水素水素水素ですのでですのでですのでですので、、、、当然当然当然当然外外外外気気気気からはからはからはからは完全完全完全完全にににに遮遮遮遮断断断断されされされされ、、、、しかもしかもしかもしかも断断断断熱熱熱熱されていますのでされていますのでされていますのでされていますので、、、、非常非常非常非常にににに低低低低いいいい温度温度温度温度のののの液体液体液体液体水素水素水素水素はははは直直直直接接接接車車車車両両両両のののの奥奥奥奥にあるにあるにあるにある水素水素水素水素タンタンタンタンククククのののの中中中中にににに直直直直接補接補接補接補給給給給されますされますされますされます。。。。こうやってこうやってこうやってこうやって長長長長いいいいパパパパススススをををを通通通通るのもるのもるのもるのも、、、、水素水素水素水素のののの配配配配管管管管がなるがなるがなるがなるべべべべくくくく熱熱熱熱伝導伝導伝導伝導でででで水素水素水素水素タンタンタンタンククククのののの外外外外部部部部とつながらないようにとつながらないようにとつながらないようにとつながらないように構構構構成成成成されていますされていますされていますされています。。。。このこのこのこの車車車車ではではではでは、、、、液液液液体体体体水素水素水素水素をそのままをそのままをそのままをそのままエエエエンンンンジジジジンンンンにににに供給供給供給供給するのではなくてするのではなくてするのではなくてするのではなくて、、、、蒸蒸蒸蒸発発発発したしたしたした水素水素水素水素ののののガガガガススススのののの部分部分部分部分ををををエエエエンンンンジジジジンンンンにににに入入入入れるためにれるためにれるためにれるために、、、、このこのこのこの状状状状態態態態がいわゆるがいわゆるがいわゆるがいわゆる満満満満タンタンタンタン状状状状態態態態ですですですです。。。。タンタンタンタンククククのすのすのすのすべべべべてをてをてをてを占占占占有有有有はしまはしまはしまはしませせせせんんんん。。。。 これこれこれこれはははは、、、、水素水素水素水素のののの補補補補給給給給がががが終終終終ってってってって、、、、ステーステーステーステーションションションションののののカカカカッッッップリプリプリプリングングングングがががが車車車車からからからから離離離離れるところですれるところですれるところですれるところです。。。。エエエエンンンンジジジジンンンンはははは、、、、スイスイスイスイッチッチッチッチをををを押押押押すことによってすことによってすことによってすことによって自動的自動的自動的自動的にににに水素水素水素水素モーモーモーモードドドドででででススススタタタタートートートートしますしますしますします。。。。水素水素水素水素ガガガガススススががががタンタンタンタンククククからからからから出出出出てててて、、、、配配配配管管管管をををを通通通通ってってってってエエエエンンンンジジジジンンンンにににに供給供給供給供給されていきますされていきますされていきますされていきます。。。。 

  空空空空気気気気ががががエエエエンンンンジジジジンンンンにににに吸吸吸吸いいいい込込込込まれるまれるまれるまれる途途途途中中中中でででで、、、、空空空空気気気気作作作作動動動動弁弁弁弁によってによってによってによって水素水素水素水素がががが吸吸吸吸気気気気管管管管のほうにのほうにのほうにのほうに供給供給供給供給されていきますされていきますされていきますされていきます。。。。空空空空気気気気とととと水素水素水素水素のののの混混混混合合合合されたされたされたされたガガガガススススががががシシシシリリリリンンンンダダダダーーーーのののの中中中中にににに入入入入っていきますとっていきますとっていきますとっていきますと、、、、通通通通常常常常ののののガソガソガソガソリリリリンンンンエエエエンンンンジジジジンンンンとととと同同同同じじじじようにようにようにようにシシシシリリリリンンンンダダダダーーーーのののの中中中中でででで点点点点火火火火されてされてされてされて、、、、燃燃燃燃ええええ、、、、それがそれがそれがそれがエエエエンンンンジジジジンンンンののののパワパワパワパワーーーーとなっていきますとなっていきますとなっていきますとなっていきます。。。。 

 （（（（ムムムムービーービーービーービー上上上上映映映映終終終終了了了了）））） 

 

  ちょっとちょっとちょっとちょっとムムムムービーービーービーービーとまってしまったんですけれどもとまってしまったんですけれどもとまってしまったんですけれどもとまってしまったんですけれども、、、、このこのこのこの車車車車はははは水素水素水素水素でもでもでもでもガソガソガソガソリリリリンンンンでもでもでもでも走走走走れるようになっていますのでれるようになっていますのでれるようになっていますのでれるようになっていますので、、、、スイスイスイスイッチッチッチッチをををを押押押押すことによってすことによってすことによってすことによって、、、、ガソガソガソガソリリリリンンンンとととと水素水素水素水素をいつでもをいつでもをいつでもをいつでも走走走走っているっているっているっている状状状状態態態態でででで変変変変えることができますえることができますえることができますえることができます。。。。したがってしたがってしたがってしたがって、、、、水素水素水素水素がががが供給供給供給供給できないようなできないようなできないようなできないような場場場場所所所所ででででもももも自由自由自由自由にこのにこのにこのにこの車車車車はははは走走走走ることができますることができますることができますることができます。。。。現在水素現在水素現在水素現在水素ステーステーステーステーションションションションはははは非常非常非常非常にににに少少少少ないのでないのでないのでないので、、、、ガソガソガソガソリリリリンンンン・・・・水素水素水素水素両両両両方方方方でででで走走走走れるというのはれるというのはれるというのはれるというのは量産車量産車量産車量産車としてはとしてはとしてはとしては非常非常非常非常にににに重要重要重要重要なことですしなことですしなことですしなことですし、、、、逆逆逆逆にににに、、、、内燃内燃内燃内燃機機機機関関関関をををを使使使使ううううアドアドアドアドババババンンンンテージテージテージテージになっていますになっていますになっていますになっています。。。。 

  それではそれではそれではそれでは、、、、次次次次にににに、、、、今今今今のののの Hydrogen 7 のののの次次次次のののの取取取取りりりり組組組組みにみにみにみについてついてついてついて紹介紹介紹介紹介したいとしたいとしたいとしたいと思思思思いますいますいますいます。。。。 

  先先先先ほどちょっとほどちょっとほどちょっとほどちょっと触触触触れましたようにれましたようにれましたようにれましたように、、、、実実実実はははは、、、、現在現在現在現在のののの水素水素水素水素エエエエンンンンジジジジンンンンのののの一番一番一番一番のののの欠欠欠欠点点点点はははは、、、、パワパワパワパワーーーーがががが現在現在現在現在ののののガソガソガソガソリリリリンンンンエエエエンンンンジジジジンンンンよりよりよりより劣劣劣劣るということでするということでするということでするということです。。。。ただただただただ、、、、それはそれはそれはそれは水素水素水素水素エエエエンンンンジジジジンンンンそのものそのものそのものそのもののののの持持持持つつつつ固固固固有有有有のののの欠欠欠欠点点点点ではなくてではなくてではなくてではなくて、、、、今今今今ののののシシシシステステステステムムムムにににに起因起因起因起因するものでありますのでするものでありますのでするものでありますのでするものでありますので、、、、次次次次のののの世世世世代代代代はははは、、、、少少少少なくともなくともなくともなくともガソガソガソガソリリリリンンンン、、、、デデデディーィーィーィーゼゼゼゼルルルル並並並並みのみのみのみのパワパワパワパワーーーーレベレベレベレベルルルルをををを目標目標目標目標としていますとしていますとしていますとしています。。。。 

  これがこれがこれがこれが現在現在現在現在ののののガソガソガソガソリリリリンンンンのののの出出出出力力力力にににに対対対対してしてしてして、、、、理理理理論論論論的的的的にもにもにもにも、、、、今今今今のののの水素水素水素水素エエエエンンンンジジジジンンンンのののの出出出出力力力力というのというのというのというのはははは 20%ぐぐぐぐらいらいらいらい落落落落ちてしまいますちてしまいますちてしまいますちてしまいます。。。。 

  それにそれにそれにそれに対対対対してしてしてして、、、、水素水素水素水素のののの供給供給供給供給をををを極極極極低低低低温温温温をををを例例例例ええええばばばば吸吸吸吸気気気気管管管管にににに噴射噴射噴射噴射するとかするとかするとかするとか、、、、直噴直噴直噴直噴にすることににすることににすることににすることによってさらによってさらによってさらによってさらに上上上上がるがるがるがるポポポポテテテテンシャンシャンシャンシャルルルルをををを持持持持っていますっていますっていますっています。。。。 

  さらにはさらにはさらにはさらには、、、、液体液体液体液体水素水素水素水素をををを直噴直噴直噴直噴にするとにするとにするとにすると 1.6倍倍倍倍ののののパワパワパワパワーーーーがががが出出出出るというるというるというるというふふふふうにうにうにうに確確確確認認認認されていますされていますされていますされています。。。。 

  さらにはさらにはさらにはさらには、、、、それにそれにそれにそれに過給過給過給過給をををを組組組組みみみみ合合合合わわわわせせせせることによってることによってることによってることによって、、、、現在現在現在現在ののののガソガソガソガソリリリリンンンンエエエエンンンンジジジジンンンンのののの約約約約 2 倍倍倍倍



となるとなるとなるとなる。。。。ここまでここまでここまでここまで実実実実はははは既既既既にににに試験試験試験試験エエエエンンンンジジジジンンンンではではではでは確確確確認認認認をををを行行行行っておりますっておりますっておりますっております。。。。 

  こういったこういったこういったこういった極極極極低低低低温温温温のののの水素水素水素水素をををを噴射噴射噴射噴射するするするする、、、、またはまたはまたはまたは直噴直噴直噴直噴にするといったにするといったにするといったにするといった技術技術技術技術をををを現在次現在次現在次現在次のののの世世世世代代代代ののののエエエエンンンンジジジジンンンンとしてとしてとしてとして開発開発開発開発をををを進進進進めていますめていますめていますめています。。。。 

  またまたまたまた、、、、水素水素水素水素ををををシシシシリリリリンンンンダダダダーーーーのののの中中中中にににに直直直直接接接接噴射噴射噴射噴射することによってすることによってすることによってすることによって、、、、実実実実はさまざまなはさまざまなはさまざまなはさまざまな燃燃燃燃焼焼焼焼制制制制御御御御をををを行行行行えることもえることもえることもえることも確確確確認認認認していますしていますしていますしています。。。。 

  現時現時現時現時点点点点でのでのでのでの水素水素水素水素エエエエンンンンジジジジンンンンののののパワパワパワパワーーーーレベレベレベレベルルルルというのはこのというのはこのというのはこのというのはこの位位位位置置置置ににににあああありますけれどもりますけれどもりますけれどもりますけれども、、、、実実実実ははははもうもうもうもう既既既既ににににベンチベンチベンチベンチ実実実実験験験験ではではではでは、、、、このこのこのこのポポポポートートートートにににに液体液体液体液体水素水素水素水素をををを噴射噴射噴射噴射したりしたりしたりしたり直噴直噴直噴直噴にすることによってにすることによってにすることによってにすることによって現現現現在在在在のののの約約約約 3 倍倍倍倍のののの出出出出力力力力ののののポポポポテテテテンシャンシャンシャンシャルルルルをををを持持持持つということがつということがつということがつということが確確確確認認認認されされされされ、、、、このこのこのこのエエエエンンンンジジジジンンンンをををを次次次次のののの量産量産量産量産エエエエンンンンジジジジンンンンとしてとしてとしてとして考考考考えていますえていますえていますえています。。。。 

  したがってしたがってしたがってしたがって、、、、今今今今 12 気気気気筒筒筒筒 6 リリリリッタッタッタッターーーーでででで発生発生発生発生しているしているしているしている 300馬馬馬馬力力力力弱弱弱弱ののののエエエエンンンンジジジジンンンンがががが、、、、次次次次のののの世世世世代代代代でででではははは 2,000cc ののののエエエエンンンンジジジジンンンンでででで実現実現実現実現できるとできるとできるとできると考考考考えていますえていますえていますえています。。。。 

  もうもうもうもう一一一一つつつつ重要重要重要重要なななな問題問題問題問題としてはとしてはとしてはとしては、、、、水素水素水素水素ののののタンタンタンタンククククがががが非常非常非常非常にににに大大大大きくてきくてきくてきくて重重重重いといといといということがありまいうことがありまいうことがありまいうことがありますすすす。。。。それについてもさまざまなそれについてもさまざまなそれについてもさまざまなそれについてもさまざまなアアアアプロープロープロープローチチチチをををを行行行行ってってってって開発開発開発開発をををを行行行行っていますっていますっていますっています。。。。 

  現在現在現在現在のののの圧縮圧縮圧縮圧縮水素水素水素水素ののののレベレベレベレベルルルルがここにありますがここにありますがここにありますがここにあります。。。。それにそれにそれにそれに対対対対してしてしてして、、、、そのそのそのその約倍約倍約倍約倍のののの圧縮圧縮圧縮圧縮水素水素水素水素のののの場場場場合合合合にはにはにはには、、、、150 リリリリッタッタッタッターーーーののののタンタンタンタンククククのののの容量容量容量容量でででで、、、、中中中中にににに約約約約 6 キロキロキロキロのののの水素水素水素水素がががが蓄蓄蓄蓄えられますえられますえられますえられます。。。。現在私現在私現在私現在私どもがどもがどもがどもが使使使使っているっているっているっている液体液体液体液体水素水素水素水素ののののタンタンタンタンククククですとですとですとですと、、、、同同同同じじじじ容量容量容量容量でででで 8 キロキロキロキログラムグラムグラムグラムのののの水素水素水素水素がががが収収収収容容容容できますできますできますできます。。。。今今今今、、、、次次次次のののの世世世世代代代代としてとしてとしてとして考考考考えているえているえているえている水素水素水素水素タンタンタンタンククククはははは、、、、そのさらにそのさらにそのさらにそのさらに 2割割割割ぐぐぐぐらいらいらいらい多多多多いいいい容量容量容量容量をををを考考考考えていますえていますえていますえています。。。。これはさらにこれはさらにこれはさらにこれはさらに軽軽軽軽量化量化量化量化もももも果果果果たしていますたしていますたしていますたしています。。。。これはこれはこれはこれは、、、、例例例例ええええばばばば、、、、700 気気気気圧圧圧圧のののの圧縮圧縮圧縮圧縮水素水素水素水素にににに対対対対してしてしてして 7割割割割近近近近いいいい容量容量容量容量をををを示示示示ししししますますますます。。。。さらにさらにさらにさらに、、、、実実実実はははは次次次次世世世世代代代代のののの水素水素水素水素のののの貯貯貯貯蔵蔵蔵蔵シシシシステステステステムムムムとしてとしてとしてとして、、、、液体液体液体液体だけれどだけれどだけれどだけれどもももも、、、、圧縮圧縮圧縮圧縮してしてしてして超臨超臨超臨超臨界界界界状状状状態態態態にににに蓄蓄蓄蓄えるというえるというえるというえるという技術技術技術技術をををを現在開発中現在開発中現在開発中現在開発中ですですですです。。。。それによってそれによってそれによってそれによって、、、、よりよりよりより大容大容大容大容量量量量のののの水素水素水素水素をををを蓄蓄蓄蓄えることができるとえることができるとえることができるとえることができると考考考考えていますえていますえていますえています。。。。 

  今今今今までまでまでまで述述述述べべべべましたようにましたようにましたようにましたように、、、、エエエエンンンンジジジジンンンンのののの性能性能性能性能改善改善改善改善、、、、タンタンタンタンククククのののの改善改善改善改善、、、、そしてそしてそしてそしてエエエエンンンンジジジジンンンンのさまのさまのさまのさまざまなざまなざまなざまなココココンンンントロールトロールトロールトロールをすることがをすることがをすることがをすることが、、、、今自動車今自動車今自動車今自動車メーカーメーカーメーカーメーカーとしてとしてとしてとして取取取取りりりり組組組組んでいるさまざまなんでいるさまざまなんでいるさまざまなんでいるさまざまな次次次次世世世世代代代代のののの水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車ののののアアアアプロープロープロープローチチチチですけれどもですけれどもですけれどもですけれども、、、、もうもうもうもう一一一一つつつつ、、、、実実実実はははは一番大一番大一番大一番大事事事事でででで、、、、ななななぜぜぜぜ今水素自今水素自今水素自今水素自動車動車動車動車をををを BMW ででででアアアアピピピピールールールールしているかというとしているかというとしているかというとしているかというと、、、、水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車はもうはもうはもうはもう技術的技術的技術的技術的にはほにはほにはほにはほぼぼぼぼ完成完成完成完成にににに近近近近くなっていますくなっていますくなっていますくなっています。。。。ですからですからですからですから、、、、逆逆逆逆にににに、、、、次次次次世世世世代代代代ののののササササステステステステイイイイナブナブナブナブルルルルななななモビリティモビリティモビリティモビリティをつくるためにをつくるためにをつくるためにをつくるためにはははは、、、、早早早早くくくく水素水素水素水素をつくりをつくりをつくりをつくり、、、、そしてそしてそしてそして車車車車にににに供給供給供給供給できるできるできるできるイイイインフランフランフランフラをつくりをつくりをつくりをつくり上上上上げることがこれからげることがこれからげることがこれからげることがこれから最最最最もももも大大大大事事事事なことだとなことだとなことだとなことだと思思思思っていますっていますっていますっています。。。。現在現在現在現在、、、、そしてそしてそしてそして次次次次世世世世代代代代のののの水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車をもってをもってをもってをもって、、、、よりよりよりより早早早早いいいい水水水水素社会素社会素社会素社会のののの実現実現実現実現のためにのためにのためにのために、、、、ほかのほかのほかのほかの自動車自動車自動車自動車メーカーメーカーメーカーメーカー、、、、そしてそしてそしてそしてエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー供給供給供給供給メーカーメーカーメーカーメーカーとととと共共共共同同同同でででで開発開発開発開発をををを進進進進めたいとめたいとめたいとめたいと考考考考えておりますえておりますえておりますえております。。。。 

  以上以上以上以上でででで、、、、BMW のののの水素自動車水素自動車水素自動車水素自動車のののの紹介紹介紹介紹介をををを終終終終わりたいとわりたいとわりたいとわりたいと思思思思いますいますいますいます。。。。どうもありがとうございどうもありがとうございどうもありがとうございどうもありがとうございましたましたましたました。。。。    


